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CUVlNT ÎNAINTE 


Electronica — cuvînt cu rezonanţe vaste în lume — stă- 
pîneşte un domeniu care străbate aproape tot ce e legat de 
progres şi dezvoltare începînd cu viaţa privată a omului, 
trecînd prin marile industrii pînă la zborurile cosmice. 
Dacă, pînă acum, un indice al gradului de dezvoltare 
economică îl constituie consumul de oţel pe cap de locuitor, 
este foarte probabil ca o cifră care să reprezinte „ consumul “ 
de electronică să aibă aceeaşi valoare de apreciere. 

în ţara noastră, electronica joacă un rol de frunte şi ca 
ramură industrială se situează prioritar în domeniul de 
vîrf al dezvoltării, întrunind sufragiile unanime privind 
investiţiile materiale şi pregătirea de cadre. De altfel, în 
acest cincinal al afirmării plenare a revoluţiei tchnico- 
ştiinţifice, direcţiile dezvoltării tuturor ramurilor economice 
sînt marcate de prezenţa electronicii ca instrument de 
investigare şi cercetare, automatizare a procesului de pro¬ 
ducţie, de protecţie şi avertizare, de ridicare a randamentului 
instalaţiilor de producţie şi chiar de conducere directă a 
proceselor tehnologice. Evident, aceasta conduce la re¬ 
considerări privind formarea tinerilor specialişti astfel încît 
deprinderile profesionale să-şi găsească locul încă din 
primii ani de şcoală, alături de cunoştinţele teoretice. 

Adresîndu-se tineretului, tovarăşul Nicolae Ceauşescu îl 
îndeamnă cu o grijă părintească de la Tribuna Congresu¬ 
lui al X-lea al Uniunii Tineretului Comunist: .trebuie 

să-ţi însuşeşti permanent tot ce a creat mai bun omenirea 
în domeniul ştiinţei, al cunoaşterii, să stăpîneşti la 
perfecţie cunoştinţele tehnice şi ştiinţifice cele mai 
moderne, să poţi acţiona cu rezultate cît mai bune într- 
unul din sectoarele vieţii economico-sociale- 
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In acest sens. cartea de faţă este racordată la procesul 
major şi amplu al educaţiei tineretului prin muncă şi pen¬ 
tru muncă, proces în care , în mod firesc, materialul docu¬ 
mentar ocupă o pondere importantă. Suita de scheme elec¬ 
tronice prezentate, în marea lor majoritate rod al unei 
îndelungate experienţe practice, îşi propune să stimuleze 
interesul tinerilor pentru exerciţiul practic in general şi 
pentriiEOnstrucliile electronice în special. Sini înfăţişate, la 
incepM, unele scheme mai simple în componenţă, în 
special pentru acei tineri care sini în faza de ..alfabet 
electronic", reuşita funcţională a montajului contribuind 
la fixarea cunoştinţelor însuşite. Gradul sporii de difi¬ 
cultate al altor montaje aduce în faţa constructorilor 
amatori utilizarea unor componente şi tehnici moderne, 
fapt ce stimulează gîndirca tehnică constituind, poate, chiar 
teme de creaţie ale viitorului specialist. 

Capitolele lucrării sini deci eşalonate după criteriile 
amintite sau care se pot desluşi pe parcurs. Astfel, în 
capitolul I sini prezentate diferite alimentatoare consi- 
dcrîndu-se că orice constructor trebuie să-şi procure mai 
întîi sursa energic la care să branşeze montajele experi¬ 
mentale. Capitolul II cuprinde schemele unor aparate 
de măsură şi control ca: voltmetre electronice, generatoare 
de audioradiofrecven(ă, frecvenţmelre, generatoare dc bare 
TY, verificator pentru cristale de cuarl cic., adică aparate 
necesare construirii şi reglării montajelor electronice. 
In capitolele următoare sini prezentate şi comentate, pen¬ 
tru mai multă uşurinţă in realizarea lor, amplificatoare 
de audio şi radio frecvenţă, mixere, amplificatoare de antenă, 
receptoare simple cit şi receptoare speciale pentru gama 
undelor scurte , oscilatoare , emiţătoare cic. Lucrarea se 
încheie cu înfăţişarea unor montaje electronice moderne 
cum sint, de pildă, tradudoarcle cit şi unele nninautomail- 
zări care nu reprezintă doar un simplu divertisment, ci au 
multiple aplicaţii practice. 

In încheiere, dorim succes tuturor tinerilor care vor 
trece la realizarea acestor montaje iar pentru etapa urmă¬ 
toare. construcţii după scheme proprii. 

AUTORII 
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Capitolul I 

ALIMENTATOARE 


Marea majoritate a montajelor electronice cu liSrs po- 
zitive semiconductoare prezentate în lucrarea de faţă 
sînt alimentate la tensiuni pînă la 24 V şi curenţi ce 
nu depăşesc 1 A. Din acest motiv şi sursele de alimen¬ 
tare au parametrii încadraţi în aceste limite. 

în practică, se întîlnesc următoarele tipuri repre¬ 
zentative de surse: 

— cu tensiune fixă, 

— cu tensiune reglabilă: 

— în trepte; 

— continuu, prevăzute cu: 

— protecţie la supracurent; 

— protecţie la scurtcircuit. 

De asemenea, sursele pot să debiteze o tensiune 

stabilizată faţă de variaţiile de reţea şi faţă de curentul 
absorbit de sarcină (în limite prestabilite). Sursele de 
alimentare cu tensiune fixă se utilizează, în general, 
pentru încărcarea acumulatoarelor sau alimentarea mon¬ 
tajelor finite cum ar fi radioreceptoare, amplificatoare 
de audiofreevenţă, dispozitive electronice. 

Pentru încărcarea acumulatoarelor pastilă de 1,25 V 
tip uscat, se pot folosi schemele electronice din figurile 
1 şi 2. Aceste montaje folosesc pentru coborîrea tensiunii 
fie un transformator de sonerie fie un condensator. 
Se ştie că orice condensator prezintă o anume reac- 
tanţă în funcţie de frecvenţa curentului ce trece 
prin el: 


x= 


2 T.fC -10- 


[O] 


7 
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Fig. 1 . .Schema de principiu a unui redresor 


m care: 

f ' — frecvenţa în Hz (în cazul alimentării de la 
reţea, /= 50 Hz); 

C — capacitatea condensatorului în p.F. 

în tabelul 1 sînt indicate reactanţele capacitive pen¬ 
tru cîteva valori uzuale de condensatoare, iar în tabelul 
2 sînt indicate tensiunile de ieşire în funcţie de capaci¬ 
tatea condensatorului utilizat. 


Tabelul 1 


Tabelul 2 


C[HF] 

I 

U[V] 1 

1 

0.1 

1 

I 

0.2 

1 

6 

0,5 

9 

0.(3 

12 


C[(xF] 

X c 

; 0,001 

3,2 M 

0,01 

320 k 

0,1 

32 k 

10 

320 


8 


0,1 W F/1000 V 



Fig. 2. Schema 
de principiu 
a redresorului 
fără trans¬ 
formator 


S colecţia cristal 4 





Curentul maxim admis printr-un condensator este. 

dat de relaţia 1= — f/l] 

x c 1 • 

în care: 

U — tensiunea eficace în volţi; 

X c — reactanţa capacitivă în D. 

Se va avea în vedere ca să nu se depăşească curentul 
absorbit de consumator (în cazul acumulatoarelor se 
va lua în considerare 1/10 I n acumulator). 

Facem menţiunea că un transformator de sonerie 
poate debita un curent de 0,8—1 A. în cazul în care se 
doresc alte valori de tensiune sau curent decît cele ale 
transformatorului de sonerie, se poate calcula un nou 
tip de transformator cunoscînd în prealabil tensiunea 
şi curentul din secundar U s şi I s , astfel: 

1 — Se determină puterea din secundarul trans¬ 
formatorului 

P s [W)=U s [\]xI s [A]. 

Întrucît randamentul transformatorului este de cca 
80%, se va lua în considerare o putere reală 

P=h2P t . 

2 — Secţiunea miezului se calculează cu formula: 

5=l,2Vî^P^[cm 2 ]“ 

iar numărul de spire în secundar este dat cu suficientă 
precizie de formula: 

n s = 55 -j f/ # , 

iar în primar: 

n *, = 50 — U p . 

s 


3 — Diametrul conductorului se stabileşte ţinînd 
seama de recomandarea că se admite o densitate de 
2 A/mm 2 . 

4 — Curentul în -înfăşurarea primară este: 


/ 


P " 


PfW] 

f^[V] 


[A]. 


9 
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Tensiunea este apoi redresata cu diode semiconduc¬ 
toare, tensiune care după redresare va fi filtrată cu 
condensatoare electrolitice ale căror valori sînt, de re¬ 
gulă, cuprinse între 1 000 şi 4 700 pF. 

în cazul în care se solicită o valoare anume a tensiunii 
stabilizate, se va utiliza montajul din figura 3 în care, 
după ce tensiunea este redresată şi filtrată, se aplică 
pe colectorul unui tranzistor npn (2 N 3055, BD 130 sau 
GD 508) a cărui sta?'e de conducţie este în funcţie de 
tensiunea de polarizare a bazei sale. Tensiunea din 
bază este stabilizată cu o diodă Zener (caracteristica sa 
fiind în funcţie de valoarea tensiunii de ieşire) care, 
în general, admite un curent mai mare decît curentul 
de bază al tranzistorului. în acest fel, in emitorul 
tranzistorului se va obţine o tensiune stabilizată în 
funcţie de caracteristica diodei Zener. în tabelul ane¬ 
xat figurii 3 sînt indicate şi valorile rezistenţei R x şi 
tipul diodei în funcţie de tensiunea de ieşire. 

Reamintim că în funcţie de tensiunea de polarizare a 
bazei tranzistorului de putere se poate obţine o tensiune 
variabilă la ieşire U ie . Montajul din figura 4 aplică 
10 acest principiu astfel că pe baza tranzistorului pup 
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(ASZ 18, EFT 250, OC 26) se aplică o tensiune variabilă 
obţinută clin emitorul tranzistorului pnp (BC 327, EFT 
124). Tranzistorului T x i se poate modifica tensiunea 
de polarizare a bazei printr-un divizor potenţiometric 
(P= 10 kO). Butonul potenţiometrului va fi gradat 
indicînd valoarea tensiunii de ieşire. 

în cazul în care se doreşte ca tensiunea obţinută să 
fie şi stabilizată, atunci tensiunea de polarizare a bazei 
tranzistoarelor T z şi T± (fig. 5) va fi stabilizată cu două 
diode Zener (DZ 312 sau PL 12 Z) legate în serie. 


SFT 250 
SFT 212 
OC 26 



Fig. 5. Schema redresorului cu tensiune 

reglabilă şi stabilizată 11 
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în acest mod, la bornele de ieşire se va obţine o tensiune 
reglabilă între 0 —24 V eu o variaţie de 0,5% faţă de 
valoarea prestabilită, la un curent de 1 A. 

Se constată din schemă că tranzistorul T x (BC 178) 
are o tensiune constantă de polarizare, stabilizată cu 
cele două diode Zener şi că montajul Darlington (tran- 
zistoarele T 2 şi T 3 , T 4 ) primeşte tensiunea de polari¬ 
zare din emitorul tranzistorului T\ prin potenţiometrul 
de 10 k£2. în acest mod, tranzistoarele T 3 , T 4 vor fi 
mai mult sau mai puţin deschise în funcţie de tensiunea 
stabilizată aplicată pe baza lor. 

Transformatorul se va realiza pe un pachet de tole 
E+I 2,5x3 cm, avînd bobinate în primar 1 210 spire 
cu sîrmă CuEin0O,3 mm, iar în secundar 145 spire cu 
sîrmă CuEm0 0,8 mm. Montajul se execută pe o plă¬ 
cuţă cu circuit imprimat (fig. 6) care se va monta pe o 
placă izolatoare. Radiatorul cu cele două tranzistoare se 
fixează pe spatele cutiei (fig. 7), iar pe panou se va 
monta instrumentul (0 —30 V), o siguranţă de 1 A şi 
potenţiometrul. 

O altă sursă de tensiune este prezentată în figura 8, 
dotată cu trei tranzistoare pnp capabilă să furnizeze 
un curent de 0,G A şi o tensiune reglabilă între 0,3 —18 V. 
Tranzistorul 7\ (MP 42) are baza polarizată cu o ten¬ 
siune culeasă dintr-un divizor rezistiv R 3 , R it iar ten¬ 
siunea din emitor este stabilizată cu ajutorul unei 
12 diode Zener PL 12 Z la o valoare stabilită de poten- 
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Fig. 7. Vedere parţială 
a cutiei redresorului. 



liometrul P=500 £1. Presupunînd că tensiunea de 
ieşire U ief are tendinţa să scadă datorită consumatorului, 
atunci tensiunea de polarizare în baza tranzistorului 
7\ va scade ducînd la o scădere a curentului de colector 
(emitorul se află la un potenţial prestabilit), la o creş¬ 
tere a tensiunii de polarizare pe baza tranzistorului 
T 2 pnp şi deci va „deschide'* mai mult tranzistorul T z . 

Tranzistorul P 4 B se va monta pe un radiator con¬ 
fecţionat din tablă de aluminiu groasă de 3 mm. 

într-o altă variantă (fig. 9), tranzistorul T x (2 N 2905) 
primeşte în emitor o tensiune prestabilită cu potenţio- 


p.B 




Fig. 8. 13 
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metrul de 4,7 kO, tensiune care însă este stabilizată cu 
joncţiunea colector-emitor a tranzistorului r l\. Baza 
tranzistorului T 1 este alimentată prin divizorul rezistiv 
2.2—4,7 kO de la borna de ieşire a sursei. Variaţiile 
din colectorul tranzistorului T 1 sînt transmise tranzis¬ 
torului T 3 şi apoi tranzistorului T 4 care are un curent 
de colector limitat de o diodă tip 1 N 4001. 

în acest mod, în emitor apar variaţii de tensiune 
date de suma algebrică dintre tensiunea prestabilită 
şi tensiunea de ieşire. 

Sursele de tensiune prevăzute cu amplificatoare de 
eroare prezintă însă dezavantajul că solicită mult diodele 
stabilizatoare. Pentru a înlătura aceste inconveniente 
se utilizează amplificatoarele de eroare diferenţiale for¬ 
mate din tranzistoarele 7\ şi T. z cuplate în schema cu 
emitor comun (fig. 10). 

Tranzistorul T l (BC 107) are baza polarizată cu o 
tensiune constantă de 4,7 V obţinută de la dioda .4 V 7 
iar tranzistorul 7’ 2 (BC 107) are baza polarizată cu o 
tensiune prestabilită cu potenţiometrul de 10 k£2. 
Tranzistorul T 3 (BC 177) joacă rolul unui amplificator 
de eroare, variaţiile de tensiune apărînd pe rezistenţa 
de 680 Q şi în colectorul tranzistorului T z prin care 
14 este comandat etajul Darlington format din cele două 
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diferenţial de eroare 

tranzistoare T 4 şi T r> (2 N 1613 şi 2 N 3055). Fofesind 
această schemă, cu curenţi mici se pot comanda curenţi 
mari, de ordinul amperilor. 

Transformatorul se realizează pe o secţiune de 11 cm 2 
avînd în secundar 120 spire cu sîrmă CuEm0 1,4 mm 
iar în primar 1 000 spire 0 0,4 mm. Plecînd de la acelaşi 
principiu, se poate utiliza un amplificator diferenţial 
sub forma unui circuit integrat de tip pA 741 sau SN 
72741 (fig. 11 şi 12) al cărui semnal de ieşire este aplicat 
fie direcl unui tranzistor de putere 2 N 3055 fie unui 
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etaj Darlington. în schema din figura 12 se observă că 
baza tranzistorului 2 N 3053 este decuplată printr-un 
condensator de 10 nF în scopul evitării intrării în 
autooscilaţie a etajului Darlington. (T 3 = BC 173.) 

De menţionat, pentru ambele scheme, necesitatea 
utilizării unor radiatoare pentru tranzistoarele 2 N 3055 
care se vor monta în afara carcasei. 

Pentru schema electronică din figura 12 este prezen¬ 
tată şi plăcuţa cu circuit imprimat la scara 1:1 (fig. 13). 
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Fig. 14. Schema alimentatorului pentru 
circuite integrate TTL 

Pentru simplificare, în figura 12, montajul va 
trebui analizat ca avînd scurtcircuit între punctele 
c şi d şi întreruptă legătura între punctele a şi b. Se va 
reveni cu explicaţii suplimentare asupra schemei în¬ 
cadrate între cele două linii punctate. 

Este cunoscut faptul că circuitele integrate TTL 
lucrează la o tensiune de + 5V, tensiune care se cere a 
fi stabilizată. Fiind vorba de o anume valoare a tensiunii 
stabilizate, au fost create circuite integrate capabile 
să furnizeze la ieşire 5 V/1,5 A, aşa cum sînt SFC 2309 
sau LM 309K (fig. 14). 

Sursa poate fi realizată în două variante şi anume cu 
tensiune reglabilă 0-r-10 V (comutatorul pe poziţia 2) 
sau cu o tensiune fixă de +5 V (comutatorul pe poziţia 1). 

Se recomandă ca valoarea condensatorului C x să fie 
cit mai mare, pînă la 4 700 pF. Transformatorul se 
realizează pe tole E+I cu o secţiune de 5 cm 2 . în 
varianta constructivă, cu o tensiune reglabilă de la 
0-r-10 V, instrumentul (10 mA) joacă şi rolul de volt- 
metru, comutatorul I 2 aflîndu-se în poziţia 2 (capătul 
de scală se va regla cu potenţiometrul semireg'labil 
P=100 k£2), iar pentru varianta de sursă cu tensiune 17 
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Fig. 15. Vedere din faţă 
a carcasei alimentatorului 



conştantă de + 5 V instrumentul joacă rolul unui 
ampermetru (IA — capăt de scală) suntat cu rezistenta 
R, Icare se determină prin tatonări în funcţie de tipul 
instrumentului folosit. 

Cu toate că sursele de tensiune prevăzute cu ampli¬ 
ficatoare diferenţiale de eroare, sînt răspîndite, ele au 
inconvenientul că pe măsură ce curentul creşte prin 
tranzistorul de putere, există tendinţa de menţinere 
constantă a tensiunii de ieşire, ceea ce poate să con¬ 
ducă la distrugerea tranzistorului. Datorită acestui 
inconvenient, sursele au fost prevăzute şi cu un sis¬ 
tem electronic de protecţie la scurtcircuit, sistem care 
duce la scăderea bruscă a tensiunii de ieşire cînd apare 
un scurtcircuit (sau un supracurent). 

O astfel de schemă este prezentată şi în figura 16 
în care, pe Ungă circuitele obişnuite, mai apare un 
tranzistor 1\ (EFT 320, MP 42) a cărui bază este po¬ 
larizată cu o tensiune rezultată din căderea de tensiune 
de pe rezistenţele R 7 şi P x . Cu cît. curentul consumat 
este mai mare, cu atît căderea de tensiune este mai mare 
ducînd, peste o anumită limită (0,6 V), la deblocarea 
tranzistorului T x , ceea ce pozitivează baza tranzisto¬ 
rului T 3 blocind tranzistorul T- 0 . Astfel, la scurtcir¬ 
cuit tensiunea de ieşire va fi aproape de 0, protejînd 
tranzistorul P 209. 

Montajul se execută pe o plăcuţă de circuit imprimat 
ce se fixează pe un suport metalic 1 pe care mai este 
18 fixat radiatorul 2 al tranzistorului P 209 executat din 
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Fig. 17. Schiţă de 
montaj a pieselor re¬ 
dresorului în cutie. 



tablă de aluminiu groasă de 3 mm. Suportul 1 se fi¬ 
xează pe fundul cutiei 3 faţă de care este izolat electric 
(detaliul A). 

De asemenea, menţionăm că celula de redresare AEG B 
30/2 000 C va fi montată pe un radiator de tablă de 
alftlhiniu 60x60 x3 mm. 

Revenind asupra schemei din figura 12, se constată că 
tranzistorul npn (BC 173) are baza legată la emitorul 
tranzistorului T 2 , iar emitorul este legat la borna de 
ieşire a sursei. între baza şi emitorul tranzistorului 
T 3 este montată o rezistenţă reglabilă între 0,3—5 Q. 
care asigură o cădere de tensiune în funcţie de curentul 
absorbit de consumator. Reglînd rezistenţa de 5 O, 
se poate regla căderea de tensiune pe baza tranzistorului 
T 3 şi implicit curentul absorbit de consumator. Rezis¬ 
tenţa de 0,3 O asigură o protecţie la un curent de cca 
2 A. Menţionăm că potenţiometrul de 5 O trebuie să 
fie de cel puţin 5 W. 

Pentru radioreceptoarele sau radioemiţătoarele echi¬ 
pate cu tuburi electronice şi utilizate ca echipament 
portabil se utilizează montaje electronice convertizoare 
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Fig. 19. Schema 
eonvertizorului 
de tensiune 



cu care se transformă curentul continuu în curent 
alternativ, ridicarea tensiunii la 90 —300 V şi redflsa- 
rea ei. 

Convertizoarele se realizează pe baza unor autoosci- 
latoare cu tranzistoare de putere EFT 250, ASZ 18, 

P 4 B, P 201 etc., alimentate din acumulatoare de 6—12 
V/4 —8 Ah. în figurile 19 şi 20 sînt prezentate două 
variante constructive ale unor ridicătoare de tensiune 
ce lucrează pe o frecvenţă de cca 1,5 kHz, ceea ce 
înseamnă că pentru filtraj se vor utiliza condensatoare 
electrolitice de capacităţi relativ reduse. 

Transformatoarele sînt realizate pe miezuri de ferită 
lip E-fl cu secţiunea 1 cm 2 sau tip U (fig. 21) folosite la 
transformatoarele de impulsuri de la televizoare. 

Pentru montajul din figura 19 înfăşurarea 1—3 se 
execută 2x24 spire cu sîrmă CuEm 00,2 mm, înfă¬ 
şurarea 4—6 bobinînd 2x39 spire cu sîrmă CuEm 
0 0,5 mm, iar secundarul va avea 750 spire cu sîrmă CuEm 
0 0,12 mm. Ca tolă se utilizează două miezuri tip E 10 
din ferită. Pentru al doilea tip de convertizor de ten¬ 
siune (fig. 20) se vor bobina 18 spire (înfăşurarea 1—2) 
cu sîrmă CuEm 00,25 mm, iar înfăşurarea 3—4 se 
realizează cu sîrmă de CuEm 0 0,8 mm (50 spire). 

Un ridicător de tensiune fără transformator, utili¬ 
zează în locul autooscilatorului (fig. 22) un circuit 
basculant astabil echipat cu două tranzistoare npn 
(BC 107) ale căror impulsuri (diagramele a şi b din 21 
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Fig. 21. Secţiune prin transformator. 

fig. 23) sînt aplicate pe bazele unor tranzistoare comple¬ 
mentare. Dacă tranzistorul 7\ intră în stare de con- 
ducţie, în colectorul său va apare un impuls de la +6 V 
la 0 V. impuls care deschide tranzistorul pnp T 3 (AD 
162). In emitorul tranzistorului T a se va obţine o va¬ 
riaţie de tensiune, de la 0 la 6 V, ce se aplică conden¬ 
satorului C u condensator care mai este încărcat cu o 
tensiune similară datorită tranzistorului T 5 (AD 161), 
conform diagramei c. 

Fenomenul se repetă şi în partea dreaptă a schemei, 
ceea ce face ca la intrarea punţii să se obţină o tensiune 
pulsatoric de 2x6 V=12 V. Practic, pe măsură ce 
curentul consumat creşte, va scădea şi tensiunea (de 
exemplu, 10 V/0,2 A). 
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Fig. 23. Diagrame de comutaţie 

Adăugind un multiplicator de tensiune după un ase¬ 
menea montaj, se pot obţine valori ridicate de ten¬ 
siune însă la curenţi relativ mici, aşa cum este şi mon¬ 
tajul din figura 24 care funcţionează pe princi¬ 
piul descris mai sus, obţinîndu-se la ieşire cca 
300 V. 

Cu toate că circuitele cu tranzistoare au mare răs- 
pîndire în aparatura radioamatorilor, există unele 
domenii (radioemiţătoare, etajele de radiofrecvenţă ale 
radioreceptoarelor) în care, fie că se utilizează semi¬ 
conductoare cu o tehnologie specială (greu abordabilă 
de către radioconstructorii amatori), fie se utilizează 
tuburi electronice. în această ultimă variantă, este 
necesară o sursă de tensiune reglabilă continuu sau 
24 în trepte pînă la 350 V/0,2 A. Tensiunea din primarul 
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unui transformator (fig. 25) este redresată de un grup 
de patru diode (montate în două casete tip D 1011 A) 
şi aplicată unei celule de filtraj C u C z şi /?,. Tubul 
electronic 6 P 36 este montat ca repetor catodic, iar 
pe grila de comandă i se aplică o tensiune reglabilă, 
astfel incit în catod se obţine o variaţie de tensiune de 
la 10 V la 350 V. Se recomandă să nu se depăşească 
curentul de 200 mA deoarece există riscul de distrugere 
a tubului electronic. Transformatorul se execută pe o 
tolă E+I cu secţiunea de 12 cm 2 bobinînd 1 600 spire 
cu sîrmă de CuEm 0 0,35 mm (înfăşurarea 1 —2), 
29 spire cu sîrmă CuEm 0 1,2 mm (înfăşurarea 3—i ) 
şi 900 spire cu sîrmă de CuEm 0 0,55 mm. 

Montajul se va ecrana într-o cutie metalică confec¬ 
ţionată din tablă de aluminiu groasă de 2—3 mm 



Fig. 26. Cutia 
redresorului. 
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monUnd pe panoul din faţă un voltmetru pentru a 
stabili valoarea tensiunii, butonul potenţiometrului, 
bornele de ieşire şi siguranţele. Pe pereţii laterali se 
vor prevedea fante de aerisire (fig. 26). 

în montajul din figura 27 s-a prevăzut ca element 
regulator de tensiune un tub stabilizator de tip STV 
280/80 cu ajutorul căruia se pot obţine tensiuni stabi¬ 
lizate de +70, +140, +210 şi +280 volţi la 

80 mA. Comutarea se reglează cu ajutorul unui 
comutator 1x6 poziţii adăugîndu-se şi o valoare de 
320 V nestabilizată. Rezistenţele de 100 kd sînt 
monta le pentru egalizarea tensiunilor pe electrozii 
tubului. 

Redresarea tensiunii se realizează cu o punte j|j3C 
350/110. 

Unele construcţii cu unul sau două tuburi electronice 
căpătau gabarit şi greutate mult mai mari cînd se 
anexa sistemul de alimentare. 

Nu totdeauna avem la dispoziţie un transformator, 
adecvat bobinat pentru tensiunile de reţea, iar perturba- 
ţiile produse de cîmpul magnetic de dispersie ne obligă 
să luăm măsuri suplimentare de ecranare şi dispunere 
a pieselor. 

In afară de aceasta, trebuie ţinut cont şi de costul 
ridicat al unui redresor ce are ca piesă principală 
transformatorul de reţea. 

Schema din fig'. 28 exclude inconvenientele enumerate 
mai sus şi este foarte indicată la alimentarea anodică 
a unor construcţii cum ar fi emiţătoarele. 

Redresorul debitează o tensiune continuă de 240 V, 
cu un curent de 700 mA. Alimentarea se face de la 
reţeaua de curent alternativ de 220V/50 Hz. La ten¬ 
siunea de 220 V se utilizează puntea în întregime, 
urmată de un filtru. Pentru dublarea de tensiune, 
redresorul funcţionează în montaj dublor de tensiune, 
reţeaua aplicîndu-se între diodele D 1 şi 7+ şi conden¬ 
satoarele C t şi C 2 . în această situaţie, diodele i) 3 şi D 4 
nu funcţionează, fiind polarizate în sens contrar conduc- 
1 iei. Condensatorul (+ se montează izolat pe şasiu prin 
intermediul unei rondele izolatoare. 
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Fig. 28. Schema 
redresorului 
dublor fără 
transformator. 
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Diodele redresoare sînt de tipul F407 (I.P.R.S.), 
D 226 sau echivalente. 

Şocul de filtraj se realizează pe un miez de fier cu 
secţiunea de 4 cm 2 , eventual de la un transformator de 
ieşire, bobinîndu-se sîrmă CuEm 00,4 mm. 

Rezistenţa R x protejează diodele împotriva fenomene¬ 
lor tranzitorii dăunătoare şi are valoarea de 10 £1 
(din sîrmă de nichelină). 

Protecţia redresorului este asigurată de siguranţa 
Si (0,25 A), prin schimbarea căreia se execută şi schim¬ 
barea de tensiune. 



Capitolul II 

APARATE DE MĂSURA ŞI CONTROL 


Voltmetre electronice 

Montajele tranzistorizate sînt alimentate cu tensiuni 
pînă la 24 V şi curenţi relativ reduşi, fapt care determină 
ca şi instrumentele cu care se execută măsurarea ten¬ 
siunilor să posede rezistenţe de intrare peste 100 000 
kXÎ/V pentru a nu obţine erori în măsurare. 

Aceste rezistenţe interne sînt specifice voltmetrelor 
electronice atingînd valori de peste 10 MO. 

Pentru posesorii unui instrument universal de măsu¬ 
ră dotat cu o scală de 50fiA se poate construi un 
adaptor pentru măsurarea tensiunilor alternative (pînă 
la 50 kHz) de la 50 mV la 500 mV. Adaptorul foloseşte 
un amplificator operaţional compensat în frecvenţă de 


3V 3V 



30 Fig. 29. Adaptor 
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Fig. 30. Schema voltmetrului electronic 

tipul jjlA 741 (p A 741 sau SN 72741) alimentat de la 
două baterii de 3 V. Semnalul de audiofrecvenţă, după 
ce este amplificat este detectat de o punte formată 
din diodele AA 116, punte care este alimentată în 
celălalt braţ: de o tensiune continuă de referinţă culeasă 
de pe divizorul rezistiv al rezistenţelor R 2 —R t şi reac- 
tanţele condensatoarelor C 2 — C 3 . Capătul de scală esle 
reglat cu ajutorul potenţiometrului P (10 kO). 

Legătura dintre adaptor şi instrument se recomandă 
să fie cît mai scurtă. 

Etalonarea milivoltmetrului de tensiune alternativă 
se face cu ajutorul unui generator standard de semnal 
(1 kHz) şi a unui voltmetru electronic, stabilindu-se 
capătul de scală cu potenţiometrul de 10 k£4 pentru 
domeniul cel mai mic de măsurare (50 mV). Celelalte 
domenii de măsurare se determină prin tatonare asupra 
rezistenţelor R 2 şi R 3 . 

Un voltmetru de curent continuu, echipat cu două 
tranzistoare BC 108 ( npn ) montate în punte, este pre¬ 
zentat în fig. 30. 

Tensiunea de măsurat de la bornele a, b este aplicată 
bazelor celor două tranzistoare, ceea ce provoacă o 
dezechilibrare a punţii. în această situaţie, apare un 
curent pe diagonala punţii, curent care este sesizat 
cu ajutorul instrumentului de 50 pA. Puntea este ali¬ 
mentată de la o tensiune stabilizată de 6,8 V. 31 
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Fig. 31. Milivoltmetru de curent alternativ 



Fig. 32. Vedere de ansamblu 



Domeniul de măsurare se alege cu ajutorul comutato¬ 
rului 2 x4 poziţii, corespunzătoare capetelor de scală 
de 1, 3, 10 şi 30 V. Echilibrarea punţii se realizează 
cu potenţiometrul P^IO kO) avînd bazele tranzistoa- 
relor în scurtcircuit (întrerupătorul / închis). 

în figura 31 este prezentat un milivoltmetru destinat 
măsurătorilor de semnale cu frecvenţa cuprinsă între 
20 Hz şi 200 000 Hz şi tensiunea între 10 mV şi 100 V 
împărţită în 9 game de măsurare. 

Din analiza schemei electronice se constată că primul 
tranzistor MP 41 ((3=100) joacă rolul unui repetor pe 
emitor, semnalul fiind aplicat simultan tranzistoarelor 
MP 41 (T 2 şi T 3 ) alimentate în serie. Din emitorul tran¬ 
zistorului T 3 semnalul este aplicat tranzistorului T 4 mon¬ 
tat ca un amplificator cu emitor comun şi care are ca 
sarcină o punte în braţul căreia este montat un instru¬ 
ment de 10 pA. Celălalt braţ al punţii este alimentat 
din emitorul tranzistorului T 2 printr-un circuit de 
reacţie negativă. Echilibrarea punţii se realizează cu 
potenţiometrul de 160 H, scurtcircuitînd bornele de 
intrare ale milivoltmetrului. 

Tensiunea de alimentare a fost stabilizată la 6 V, 
alimentarea aparatului realizîndu-se de la o baterie de 
9 V (consumul de curent nu depăşeşte 7 mA). 
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Fig. 33. Detalii de fixare a pieselor 
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La intrarea milivoltmetrului s-a prevăzut o bornă, 
de tipul celor utilizate la radioreceptoarele „Mamaia", 
„Albatros" pentru alimentare, astfel incit baza tran¬ 
zistorului Tj este tot timpul scurtcircuitată la masă. 
Domeniile de măsurare au fost împărţite în două grupe: 

grupa I 10 mV-t-1 000 mV, 

grupa II 5 V-t-100 V. 

Reglajul în cadrul fiecărui domeniu de măsurare se 
face cu potenţiometrele semireglabile. 

Montajul se execută pe o plăcuţă de circuit imprimat, 
dublu placat, fixată cu şuruburi M3 faţă de panoul 
frontal al aparatului. 

Carcasa este (150x100x75) confecţionată din tablă 
de aluminiu groasă de 1 mm şi este prevăzută cu două 
capace laterale. 

Măsurătorile se efectuează cu ajutorul unui cablu 
blindat — cablu microfonic. 

Un alt voltmetru electronic este prezentat în fig. 34, 
indicat pentru măsurări de tensiuni continue şi alter¬ 
native de joasă sau înaltă frecvenţă. Gamele de mă¬ 
sură sînt 1, 3, 10, 30, 100 şi 300 V pentru curent 
continuu şi numai pînă la 100 V pentru curent alter¬ 
nativ cu frecvenţe ce nu depăşesc 100 MHz. 

Comutatorul K 1 alege tipul semnalului de măsurat 
34 astfel: pe poziţia 1 tensiuni continue; pe poziţia 2 ten- 
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si uni clin gama frecvenţei audio şi pe poziţia 3 tensiuni 
de radiofrecvenţă. 

Comutatorul K 2 alege gama de măsură. 

Sistemul electronic esle format dintr-un amplifi¬ 
cator diferenţial cu două tranzistoare BC 107 sau similare, 
între emitoare avînd cuplat un instrument indicator cu 
sensibilitatea cuprinsă între 50 şi 100 pA. Alimentarea, 
în acest caz, se face de la o baterie de 4,5 V. Dacă se 
utilizează un instrument indicator mai puţin sensibil, 
tensiunea de alimentare poate fi ridicată la 9 V. 

Cu ajutorul potenţiometrului de 3 kH montat în 
serie cu instrumentul, se reglează sensibilitatea instru¬ 
mentului, respectiv capătul de scală — indicaţia maximă. 

Cu ajutorul potenţiometrului de 500 D, care se reco¬ 
mandă să fie bobinat, se reglează punctul de zero al 
instrumentului. (Acest reglaj se face ori de cîte ori 
punînd comutatorul K y pe poziţia 4, acul instrumentului 
nu indică poziţia zero). 

Tensiuni alternative mai mari de 100 V nu pot fi mă¬ 
surate deoarece diodele detectoare nu pot lucra la 
tensiuni mari. 

Rezistenţele adiţionale trebuie să fie selecţionate sau 
dacă dorim coincidenţe perfecte pe toate scalele de 
măsură, respectiv să avem o singură gradare, atunci se 
pot monta, în serie cu rezistenţele, cîte un potenţiometru 
semireg'labil cu valoarea de 10 % din rezistenţa adiţională. 

Etalonarea instrumentului se face, fie utilizînd surse 
de tensiune etalon, fie prin comparaţie cu alt voltmetru 
electronic. 

Voltmetrul electronic din figura 35 este prevăzut cu 
două tranzistoare cu siliciu, intr-un montaj diferenţial. 
Traiizistoarele cu siliciu, care au curenţi reziduali 
foarte mici şi o foarte bună stabilitate termică, fac ca 
performanţele să fie foarte ridicate. Se vor folosi două 
tranzistoare cu siliciu de tip BC 108 sau echivalente, 
în plus, montajul fiind diferenţial, face ca sistemul să 
fie practic, insensibil la variaţiile tensiunii de alimen¬ 
tare. 

Experienţa a dovedit că atunci cînd tensiunea de 
alimentare variază cu ±25%, eroarea de măsură nu 35 
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Fig. 35. Schema de principiu a voltmetrului electronic 


depăşeşte ±2,5%. Cu acest montaj se pot măsura 
tensiuni continue pe 4 scări de sensibilitate: 1, 2, 
5, 10 şi 25 V. Alegerea scărilor se face cu comu¬ 
tatorul cu 3 secţiuni K, fiecare secţiune avînd 4 poziţii. 
Ca instrument de măsură se poate folosi un microam- 
permetru de 100—600 pA. Pentru etalonare, se aplică 
la intrare tensiuni cunoscute, corespunzătoare fiecărei 
scări (pentru fiecare scară — 2 — 3 tensiuni) şi se reglează 
potenţiometrele P 2 —P 5 , ştiind că scala este liniară. 
Potenţiometrele P 2 —P 5 sînt toate egale şi au valoarea 


Fig. 36. Punte detectoare 
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de circa 5 kO. R hl este polenţiometrul de adus la zero. 
Montajul se va alimenta la tensiunea de 9 V, deci de la 
2 baterii plate de 4,5 V fiecare. Montînd la intrare o 
punte de redresare (detectoare D 2 E, D 2 B, EFD 108 
etc.), ca în figura 36, se pot măsura şi tensiuni alternative 
cu frecvenţă maximă de circa 50 kHz (făcîndu-se eta- 
lonarea respectivă). Montajul este simplu de realizat, 
relativ ieftin şi foarte robust. 

Impedanţa mare de intrare — peste 0,5 MO — reco¬ 
mandă instrumentul descris mai sus în special pentru 
măsurători în montajele ce folosesc tranzistoare. 


Generatoare de audiofrecvenţă 

Reglarea, depanarea sau verificarea amplificatoarelor 
de audiofrecvenţă, implică utilizarea unor generatoare 
cu semnal adecvat. 

în acestsens, constructorilor amatorile sînt prezentate, 
în acest capitol, schemele şi descrierea unor generatoare 
AF. Astfel, cel din figura 37 este uşor de realizat şi 
generează un semnal de bună calitate. 

Pentru o anume simplificare s-a prevăzut împărţirea 
semnalului în patru subgame şi anume 20—200 Hz, 
200 —2 000 Hz, 2 —20 kHz şi 20 —200 kHz (deci toate 
în raportul 1:10), alegerea subgamei dorite făcîndu-se 
din comutatorul dublu K. 

Reglajul fin al frecvenţei într-o subgamă se face 
din potenţiometrul dublu pe ax de 2x10 kO. 

Liniaritatea amplitudinii semnalului sinusoidal se 
realizează cu un termistor Th montat în emitorul 
tranzistorului T x . Rezistenţa acestui termistor la tem¬ 
peratura de 25°C este de 1 500—2 000 O. Tranzistorul 
T 1 este de tip OC 45 sau EFT 317. Tranzistorul T 2 este 
de tip npn şi pot fi folosite OC 140, MP 111 sau similare. 
Celelalte două tranzistoare folosite ca amplificatoare 
sînt de tip pnp, din care T a este OC 41, MP 39 sau EFT 
319, iar T 4 este OC 71, MP 42 sau EFT 319. 

După ce montajul a fost executat pe circuit imprimat 
38 sau pe circuit convenţional, ieşirea se cuplează pe pozi- 
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ţia 1, iar la ieşire se montează un voltmetru electronic. 
Se roteşte potenţiometrul din emitorul tranzistorului T 4 
pentru semnal maxim, apoi se reglează potenţiometrul 
de 100 Q. din emitorul tranzistorului T 3 , pînă ce volt- 
metrul electronic va avea indicaţia 1 V. Potenţiometrul 
de 100 Q se lasă în această poziţie, apoi nivelul la 
ieşire între valoarea 0 şi 1 V se reglează din potenţio¬ 
metrul de 1 k£î, montat în emitorul tranzistorului T 4 . 
Acest potenţiometru are axul prevăzut cu buton. 
Pe butonul potenţiometrului se fixează un ac indicator, 
iar pe panoul frontal se trec repere cu valori ale nive¬ 
lului de ieşire măsurate în puncte discrete cu volt- 
metrul electronic. Ieşirea din generator are un atenuator 
la care nivelul semnalului este pe poziţia 1 în raportul 
1:1, pe poziţia 2 în raportul 1:10, iar pe poziţia 3 în 
raportul 1:100. 

Neuniformitatea semnalului în banda 20 Hz—50 kHz 
este de 0,5%, iar în rest de 1 %. 

Alimentarea se face de la o sursă de 9 V. 

Generatorul reprezentat în figura 38 poate fi folosit 
la controlul şi reglajul amplificatoarelor AF, al magne- 
tofoanelor şi, în general, al tuturor ansamblurilor 
electronice ce au amplificatoare cu frecvenţă pînă la 
200 kHz. 
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Fig. 38. Schema generatorului de semnale sinusoidale 

Cu acest generator se acoperă banda cuprinsă între 
20 Hz şi 200 kHz în patru subgame cu raportul 1/10. 

Reglajul frecvenţei într-o subgamă se face cu poten- 
ţiometrul dublu — 7? 4 , iar schimbarea dintr-o gamă 
40 în alta se face prin comutarea condensatoarelor. 
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Tensiunea de ieşire este cuprinsă între O şi 5 V şi se 
reglează din potenţiometrul R., 0 . 

Cînd potcnţiometrul R 10 este la maximum, nivelul 
de ieşire se poate regla în 6 trepte din atenuator, nivelul 
minim astfel obţinut fiind de 50 pV. 

Tensiunea de ieşire se măsoară la ieşirea tranzisto¬ 
rului T 3 cu un instrument de 100 pA pe două scale 
1 V şi 10 V. Rezistenţa de ieşire a generatorului este de 
91 O, nivelul semnalului are o abatere de ±1 dB pe 
toate gamele de frecvenţe, iar distorsiunile nu depăşesc 
0 , 8 %. 

Generatorul propriu-zis este format din două etaje 
cu reacţie pozitivă selectivă prin punte Wien. 

Pentru stabilizarea amplitudinii oscilaţiilor s-a recurs 
la o contrareacţie, de la ieşire, la emitorul lui T x prin 
C u , termistorul R 9 şi rezistenţa R 16 . 

Condensatoarele din puntea Wien (C x —C 8 ) trebuie 
să fie cu o toleranţă de maximum 2 %. 

Tranzistoarele T 1 şi T 2 sînt de acelaşi tip AF 121 sau 
echivalente. Important este ca aceste tranzistoare să 
aibă un factor de amplificare cuprins între 60 şi 120 . 

Tranzistorul T 3 trebuie să suporte o putere disipată 
de 1 W, să aibă o frecvenţă de tranziţie de 30 MHz şi 
un factor de amplificare de cel puţin 35 la frecvenţa de 
1 kHz pentru / c = 500 mA. Acest tranzistor se va monta 
cu radiator de 200—300 cm 2 si poate fi de tipul 2 N 
3021 sau 2 N 3024. 

Bineînţeles că se pot monta şi alte tipuri de tranzis¬ 
toare, dar calităţile generatorului pot să difere faţă de 
rezultatele care ar fi obţinute cu piesele menţionate 
în schemă. 

în redresor (D s — D u ), se pot utiliza patru diode de 
tip EFR 136, iar diodele pentru detectorul instrumentului 
sînt de tip OA 85 sau A A 117 (D 1 —D i ). 

Pentru stabilizarea tensiunii de alimentare se vor 
utiliza diode Zener de 30 mW, cu un curent de stabilizare 
de 25—30 mA şi tensiune nominală de 10—12 V, mon- 
tîndu-se trei diode în serie, respectiv trei diode DZ 311. 

Termistorul folosit este de tip B8—320—03 P/150 k. 

Cei ce nu posedă un termistor, pot utiliza o rezistenţă 41 
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fixă, dar nivelul semnalului la ieşire nu se va mai men¬ 
ţine constant în bandă. 

Transformatorul de reţea este făcut pe un miez de 
4,5 cm 2 . în primar, pentru 120 V se vor bobina 1 600 
spire 0 0,2 mm, iar pentru tensiunea de 220 V se vor 
bobina încă 1 200 spire din sîrmă CuEm, 0 0,15 mm. 
în secundar, se vor bobina 470 spire din sîrmă CuEm 
0 0,4 mm. Montarea generatorului se va face pe un 
circuit imprimat sau pe o bucată de textolit pe care 
s-au prins capse şi se va avea în vedere ca transforma¬ 
torul de reţea să fie cît mai departe posibil şi bine ecranat 
faţă de partea electronică propriu-zisă. 

După ce montajul a fost executat, iar pe panoul 
frontal al aparatului (întregul montaj se introduce 
într-o cutie metalică) au fost fixate axele potenţiometre- 
lor, comutatoarelor, borna de ieşire şi instrumentul 
de măsură, se începe reglajul generatorului. 

în primul rînd se dezlipeşte rezistenţa R 16 . 

Se măsoară la bornele condensatorului C 20 o tensiune 
de aproximativ 30 V. 

Aplicăm apoi la intrarea tranzistorului T 3 (la bornele 
lui i? 2 o) un semnal sinusoidal de la alt generator, cu nivel 
de 5 V e/ , voltmetrul de ieşire fiind pe scala de 10 V, 
şi vom controla ieşirea (emitor T a ) cu un osciloscop. 
Se va modifica valoarea lui R 21 pînă ce pe osciloscop 
va apărea un semnal fără distorsiuni, iar curentul pe 
emitor al lui T 3 este cuprins între 70 şi 100 mA. Această 
observaţie se va face pentru 50, 400, 1 000 şi 10 000 Hz. 
Reglajul etajului de ieşire fiind terminat, se cuplează 
R 16 , avînd de data aceasta oscilaţii în propriul generator 
(TiŞiTg). Se controlează cu osciloscopul oscilaţiile pro¬ 
prii în cîteva game (atenuatorul se ţine pe poziţia 1). 
Se reglează R ia , R 15 şi R 16 încît să obţinem amplitudine 
maximă şi formă de undă perfect sinusoidală la ieşire. 
Comutînd apoi pe diverse game, se controlează cu 
osciloscopul dacă forma sinusoidală a semnalului se men¬ 
ţine; în caz contrar, se reface reglajul din R 13 , R 15 şi R 16 . 

Dacă nivelul are variaţii instantanee, se vor reduce 
capacităţile parazite ale montajului sau se va şunta 
42 R 2 cu un condensator de 20—100 pF. 
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în continuare, se face etalonarea instrumentului de 
măsură. Pentru aceasta, se deconectează cursorul po- 
tenţiomelrului R 10 de la condensatorul C 16 , se conectează 
la intrarea lui T 3 un generator auxiliar şi la ieşire (emitor 
T 3 ) se conectează un osciloscop şi un voltmetru elec¬ 
tronic. Se reglează nivelul de intrare pînă ce la ieşire 
vom avea 5 V şi se reglează R 35 astfel ca acul instrumen¬ 
tului să indice jumătatea scalei, deci 5 diviziuni. 

Se repetă aceeaşi operaţie pentru sensibilitatea 1 V 
şi se ajustează i? 36 pînă ce acul instrumentului indică 
10 diviziuni (capăt de scală). 

Menţinîndu-se nivelul constant la intrare, se variază 
frecvenţa şi se observă dacă instrumentul propriu nu 
are variaţiile indicaţiei mai mari de 2%. 

Etalonarea scalei în frecvenţă se poate face prin 
metoda figurilor Lissajous. Pentru aceasta, la oscilo¬ 
scop, pe intrarea deflexiei pe verticală, se conectează 
ieşirea generatorului construit, iar la deflexia pe ori¬ 
zontală se conectează un generator etalon. Egalitatea 
frecvenţei celor două generatoare se traduce prin apa¬ 
riţia pe ecranul osciloscopului a unui cerc sau a unei 
elipse. 

Etalonarea se începe cu frecvenţele joase, adică Si 
în poziţia 1, gama acoperită fiind între 20 şi 200 Hz. 
Se fixează pe scală gradaţia pentru 20 Hz şi pentru 
200 Hz, apoi reperele din interiorul gamei. Comutăm S x 
pe gama 2 şi verificăm dacă corespund gradaţiile scalei, 
înmulţind, bineînţeles, cu 10. Dacă gradaţiile nu cores¬ 
pund, pentru a mări frecvenţa se vor micşora valorile con¬ 
densatoarelor din gamă, iar pentru a micşora frecvenţa 
se vor mări valorile condensatoarelor. 

în orice caz, valorile condensatoarelor din aceeaşi 
gamă trebuie să fie cît mai apropiate cu putinţă. Ope¬ 
raţia de etalonare urmează aceeaşi manieră. 

Dacă în generator, pentru 7\ şi T 2 se vor utiliza 
tranzistoare cu frecvenţă de tranziţie ridicată (de exem¬ 
plu, AF 121-AF 179), se poate monta o a cincea gamă 
cuprinsă între 200 kHz şi 2 MHz. Pentru aceleaşi 
potenţiometre, condensatoarele din această nouă gamă 
vor avea valoarea de 50 pF. Este recomandabil să se 
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utilizeze un condensator fix de 30 pF şi un trimer de 10 — 
20 pF, deoarece în felul acesta reglajul va fi foarte exact. 


Generatoare de radiofrecvenţă 

Foarte mulţi constructori amatori realizează montaje 
de radioreceptoare sau emiţătoare care au în componenţa 
lor etaje ce lucrează în domeniul radiofrecvenţelor. 

Reglarea acestor etaje se poate face cu surse de semnal 
specifice respectiv cu generatoare de semnal de radio¬ 
frecvenţă. 

Montajul din fig. 39 cuprinde un generator RF cu 
tranzistorul T v care este un oscilator în 3 puncte de 
tip Colpitts cu baza la masă. Circuitul acordat este 
format din una dintre bobinele L 2 , L 4 , L 6 L„ sau L 10 
şi condensatoarele C 2 , C 3 , C v . Condensatorul variabil C v 
foloseşte la reglajul fin al frecvenţei. Bobinele L 2 , L 4 , 
L 6 , L 8 şi L 10 se realizează pe carcase din material plastic 
sau carton. Pe aceeaşi carcasă se vor bobina L 2 cu 
bobina de cuplaj Lg L 4 cu L 3 ; L 6 cu L 5 ; L 8 cu L, şi L 10 
cu L 9 . Bobinele L 2 (Lj), L 4 (L 3 ) şi (L 6 (L 5 ) se bobinează 
pe carcase cu diametrul de 6 mm, iar bobinele L 8 (L 7 ) 
şi L 10 (L 9 ) pe carcase cu diametrul de 12 mm. Bobina L 2 
are două secţiuni cu 200 de spire fiecare. 

între cele două secţiuni ale lui L 2 se introduce bobina 
Lj (150 de spire). Fiecare secţiune are lăţimea de 2 mm, 
iar distanţa între secţiuni este 1 mm. Sîrma de bobinaj 
folosită este CuEm0 0,1 mm. Bobina L 4 are 85 de spire, 
iar L 3 — 30 spire din sîrmă CuEm0 0,1 mm. Bobina 
L 6 are 55 de spire, iar L 5 — 15 spire din sîrmă CuEm 
izolată cu mătase 00,18 mm. Lăţimea bobinei L 4 este 
de 5 mm, iar a lui L 6 de 2 mm. Bobina L„ are 30 de 
spire, L 7 — 7 spire, L 10 —20 de spire, L 9 — 6 spire, toate 
din sîrmă CuEm 00,25 mm pe carcase cu diametrul 
12 mm. Acest generator lucrează între 0,415 şi 11 MHz 
pe 5 subgaine: 0,415—0,63 MHz; 1,6—2,6 MHz; 
2,6-4,2 MHz; 4,3-6,9 MHz; 6,4-11 MHz. Acordul 
se face cu un condensator variabil C v cu valoarea de 
44 5—100 pF, Generatorul este modulat în amplitudine cu 
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ajutorul diodei D din generatorul de audiofrecvenţă 
(cu tranzistoarele T 2 şi T 3 ). Generatorul AF este de 
tip RC cu reacţie pozitivă prin cuadripolul în T podit, 
format din C 6 , C 7 şi R a . Acest generator lucrează pe 
frecvenţa de 1,6 kHz dar dacă R 7 este o rezistenţă 
variabilă, atunci frecvenţa sa se poate modifica. Nivelul 
semnalului RF se poate regla din potenţiometrul P x cu 
valoarea de 2 kf2, iar nivelul AF din potenţiometrul 
P 2 de 10 kH. Ieşirea AF are şi un atenuator calibrat, 
întrerupătorul R pune în funcţiune generatorul RF, 
întrerupătorul 7 2 pune în funcţiune generatorul AF. 
Tensiunea de alimentare este de 7 —9 V. Tranzistorul T\ 
este de tip EFT 317, P 403, AF 115, AF 116, AF 125, 
AF 126 etc., iar T 2 , T a de tip EFT 352, EFT 353, MP 40, 
OC 70, OC 71, OC 602, OC 603. Comutatorul K 1 are 
două secţiuni cu 5 rînduri de contacte. Dioda D este 
de tip EFD 108. 

Calibrarea scalei generatorului RF se face prin com¬ 
paraţie cu un instrument similar. 


Generator de bare TV 

Amatorilor care se ocupă cu verificarea televizoarelor 
le prezentăm în fig. 40 un generator de bare TV ori¬ 
zontale şi verticale, aparat care se dovedeşte deosebit 
de util. în esenţă, generatorul de bare se compune din- 
tr-un oscilator de înaltă frecvenţă, modulat în ampli¬ 
tudine de două generatoare de semnal dreptunghiular, 
de frecvenţe diferite, care dau imaginile corespunză¬ 
toare de bare orizontale şi verticale. 

Generatoarele de semnale dreptunghiulare sînt re¬ 
prezentate de două circuite basculante astabile. 

Fiecare generator are cîte două tranzistoare din seria 
BC 107, BC 108, BC 109 sau BF 214, BF 215 care, 
împreună cu piesele aferente, impun frecvenţa semna¬ 
lului generat. Astfel, astabilul construit cu tranzistoa¬ 
rele T 1 şi T 2 generează semnal pentru bare orizontale, 
iar astabilul construit cu T a şi P 4 generează semnal 
46 pentru bare verticale. 
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Fig. 40. Schema generatorului de bare TV 

Bobina L din generatorul de radiofrecvenţă are 7 
spire din sîrmă de CuEm 0 0,8 mm, bobinate cu pas de 
0,5 mm. Bobinajul se face fără carcasă, diametrul inte¬ 
rior al bobinei fiind 6 mm. 

în etajul oscilator RF se plantează un tranzistor 
T 5 , tip BF 181, BF 183, BF 200. 

Acordul pe fiecare canal TV se face din condensa¬ 
torul C v care poate fi un trimer cu dielectric ceramic 
sau aer. 


Multivibrator pentru depanare 

Construit cu două tranzistoare EFT 317 sau EFT 319 
şi alimentat cu numai 3 V, multivibratorul generează o 
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Fig. 41. 


undă dreptunghiulară cu frecvenţa de bază în jur de 
1 000 Hz. Unda dreptunghiulară este foarte bogată în 
armonici, deci cuprinde atît spectrul audio cît şi spec¬ 
trul radiofrecvenţă. Acest atribut recomandă montajul 
în depanarea aparatelor de radio şi TV. 

După cum se observă, la intrarea de audiofrecvenţă 
se cuplează condensatorul de 2,2 nF care permite tre¬ 
cerea frecvenţelor mai joase (chiar fundamentala de 
1 000 Hz). Pentru verificarea unui amplificator de 
radiofrecvenţă, multivibratorul se cuplează prin con¬ 
densatorul de 5 pF. 

Fiind de gabarit foarte mic, acest auxiliar al depanării, 
împreună cu sursa de alimentare, poate fi montat 
într-o cutie de plastic din care ies cele două borne de 
semnal. 


Frecvenţmetre 

Generatoarele de audiofrecvenţă emit semnale sinu¬ 
soidale, dreptunghiulare, trapezoidale sau în dinţi de 
fierăstrău care apoi sînt aplicate circuitelor electronice. 
Există însă situaţii în care trebuie măsurată frecvenţa 
semnalului emis de un generator, măsurătoare ce se 
poate face cu ajutorul unor frecvenţmetre pentru semna¬ 
lele de audiofrecvenţă sau a unor undametre cu absorb¬ 
ţie, în cazul semnalelor de radiofrecvenţă. Frecvenţ- 
metrele pentru măsurarea semnalului de audiofrecvenţă. 
48 se bazează pe relaţia ce există între reactanţa ca- 
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pacitivă şi intensitatea curentului, în sensul că prin- 
tr-un condensator de o anumită capacitate poate trece 
un curent mai mare la o frecvenţă ridicată şi un curent 
mai mic la o frecvenţă scăzută. 

Semnalul de audiofrecvenţă (fig. 42), aplicat pe baza 
tranzistorului T x (MP 39), cu factorul de amplificare 
(3= 100, este amplificat, iar în colectorul tranzistorului 
T 2 este limitat, avînd aspectul unui semnal dreptunghiu¬ 
lar. Semnalul trece printr-unul din condensatoarele 
C 1 — C i şi după ce este detectat este aplicat unui 
instrument de 80—100 pA (instrumentul de măsură 
utilizat la aparatul T 20). 

Valorile condensatoarelor sînt alese astfel încît cu aju¬ 
torul aparatului să poată fi acoperită o gamă de frecvenţe 
de la 20 Hz la 45 kHz, conform tabelului din fig. 42. 

Tensiunea de alimentare este stabilizată la 6 V cu 
o diodă DZ 306. Deoarece consumul aparatului este 
de 6 mA, s-a utilizat ca sursă de alimentare o baterie de 
9 V. Montajul se va executa pe o plăcuţă cu circuit 
imprimat, iar aparatul se realizează într-o cutie de 
tablă de aluminiu groasă de 1 mm (180 xl00 xl00 mm). 
După definitivarea aparatului, se trece la etalonarea 
instrumentului folosind un generator etalon de semnale 
sinusoidale. 

Se vopseşte cadranul aparatului cu vopsea albă (pe 
bază de nitrolac) şi se trasează diviziunile cu o peniţă 
ROTRING (0,2). 

Similar construcţiei anterioare este şi frecvenţmetrul 
(fig. 43) în a cărui componenţă intră un circuit integrat 
de tipul SN 7400 ( NAND ), circuit la ieşirea căruia se 
obţin semnale dreptunghiulare care sînt aplicate unui 
amplificator. In colectorul tranzistorului BC 178 este 
un miliampermetru a cărui scală, de asemenea, va 
trebui să o gradăm în Hz. Domeniile de măsurare se 
aleg cu un comutator de 2 x4 poziţii, pentru fiecare 
gamă de frecvenţe realizîndu-se un reglaj al capătului 
de scală cu ajutorul potenţiometrelor semireglabile. 

Tensiunea de alimentare este stabilizată cu o diodă 
PL 5V1Z, tensiune care este impusă de utilizarea cir- 
50 cuitului integrat. 
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Fig. 43. Schema de principiu al frecvenţmetrului cu circuit integrat 




De o construcţie destul de simplă şi uşor de realizat, 
utilizînd piese curente, aparatul din fig. 44 acoperă 
gama cuprinsă între 5 Hz şi 300 Hz în 5 subgame: 
1 -30 Hz; 10 -300 Hz; 100 Hz -3 kHz; 1 kHz -30 kHz; 
10 kHz—300 kHz. 

Frecvenţmetrul are un amplificator RC echipat cu 
tranzistorul T 4 (BC 109), urmează apoi un trigger 
(r 8 şi T 3 ), după care un etaj monostabil ( T 4 şi T 5 ). 
Ultimele etaje sînt echipate cu tranzistorul BC 108. 

Dacă se aplică la intrare un semnal de măsură, după 
ce este amplificat de 7\, se transmite trig'gerului prin 
condensatorul C 2 (grup de două condensatoare). 

Triggerul transformă fiecare perioadă a semnalului 
într-un impuls dreptunghiular cu aceeaşi frecvenţă, care 
este în continuare aplicat circuitului diferenţial C 3 R, 
obţinîndu-se la bornele rezistenţei R impulsuri pozitive 
şi negative. La baza tranzistorului T 4 , datorită diodei 
serie EFD 108, ajung numai impulsurile pozitive, pro- 
vocînd bascularea monostabilului. Tensiunea continuă 
care se obţine la bornele condensatoarelor montate în 
colectorul lui T 4 este cu atît mai mare cu cît frecvenţa 
de basculare este mai ridicată. Cele şase potenţiometre, 
montate în serie cu baza lui T 5 , permit etalonarea 
instrumentului pe fiecare subgamă în parte. 

Pentru a asigura o funcţionare perfectă a multi- 
vibratorului, tensiunea de polarizare este stabilizată 
cu o diodă Zener DZ 30G. 

Polarizarea bazei tranzistorului T\ se face din poten- 
tiometrul P v valoarea tensiunii pe bază avînd 
5 V. 

Scala instrumentului indicator se gradează direct în 
unităţi de frecvenţă pe fiecare subgamă. Etalonarea 
începe prin aplicarea la intrare a unei frecvenţe etalon 
dintr-un generator. 

Buna funcţionare a instrumentului necesită la intrare 
un semnal al cărui nivel trebuie să fie cuprins între 
35 mV şi 10 V. 

De exemplu, de la înfăşurarea de filament a unui 
transformator se pot aplica sempale pentru măsurarea. 

52 frecvenţei reţelei electrice. 
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Etalonarea pe fiecare subgamă se reglează din poten- 
ţiometrul de 10 kfî aferent subgamei respective. 

Alimentarea cu energie a instrumentului se face de 
la două baterii de 4,5 V legate în serie, consumul de 
curent fiind de ordinul a 30 mA. 

în lipsa unui instrument de măsură, inductanţa din 
colectorul T 2 se poate realiza pe o carcasă cu miez pe 
care se bobinează 6—8 spire dinsîrmă CuEm0O,2 mm. 

Cea de-a doua categorie de frecvenţmetre o reprezintă 
undametrele cu absorbţie (fig. 45). Circuitul oscilant 
LC (25 pF +40 pF) are o frecvenţă de rezonanţă aleasă 
în jur de 27 MHz, circuit care aşezat în apropierea 
unui oscilator a cărui frecvenţă este tot în jur de 27 MHz, 
absoarbe energia radiată care conduce la creşterea ten¬ 
siunii de polarizare a barei tranzistorului BF 180. în 
această situaţie, dioda luminiscentă (LED) va lumina 
puternic, indicînd o egalitate între frecvenţa semna¬ 
lului emis şi frecvenţa circuitului LC al undametrului. 

Bobina se va executa din sîrmă CuAg 0 1 mm şi are 
şase spire bobinate în „aer“ pe un diametru de 12 mm. 

în cazul în care nu se poate folosi o diodă LED, se 
aplică varianta a doua în care elementul indicator este 
un bec electric de 3,8 V/70 mA. 

Sensibilitatea montajului se reglează cu potenţio- 
metrul de 250 kO. Butonul condensatorului variabil de 
40 pF se gradează în prealabil după un generator standard. 

Determinarea frecvenţei unui circuit constă în apro¬ 
pierea bobinei L de circuitul respectiv şi rotirea buto¬ 
nului condensatorului variabil pînă se obţine o lumi¬ 
nozitate maximă a diodei LED. 


Grid-dip-metru 

Din seria instrumentelor mult utilizate, ce sînt comode 
în manipulare dar, în acelaşi timp, sînt mai puţin 
precise, se numără şi cel cunoscut sub denumirea de 
grid-dip-metru. 

Instrumentul, care are în componenţa sa un voltmetru 
54 electronic şi un etaj generator RF, se utilizează astfel; 
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Fig. 41. Schema grid-dip-metrului 

Cînd dorim să determinăm frecvenţa de rezonanţă 
a unui circuit oscilant oarecare, modificăm frecvenţa osci¬ 
latorului pînă cînd indicaţia voltmetrului electronic va 
fi minimă. Evident, bobina L a grid-dip-metrului va 
fi alăturată de circuitul ce urmează a fi măsurat. Indi¬ 
caţia minimă se datorează absorbţiei circuitului 
pasiv. 

Determinarea frecvenţei generate de un circuit se 
face cu oscilatorul local oprit, iar prin rotirea conden¬ 
satorului variabil, la rezonanţă, indicaţia voltmetrului 
electronic va fi maximă (Ki desfăcut). 

în schema din fig'. 47, tranzistorul T 1 este de tip 
AF 139, OC 171 sau EFT 317, în montaj Colpitts. 
Tranzistorul T 2 este de tip EFT 353 sau echivalent. 

Se observă că pentru fiecare gamă, odată cu bobina L, 
se comută şi rezistenţa R. De aceea, în soclul bobinei 
va fi montată şi această rezistenţă. Carcasele bobinelor 
se vor face din tub pvc cu diametrul de 12 mm. în 
gama 3—5 MHz se vor bobina 72 de spire din sîrmă 
CuEm 0 0,2. Rezistenţa R are valoarea de 39 kH. 

Pentru 5—10 MHz se vor bobina 43 spire 00,3 mm 
şi rezistenţa R avînd 4,7 kH. în gama 17—30 MHz se 
bobinează 7 spire 0 0,8 mm, R avînd tot 4,7 kH. în 
gama 28 40 MHz se bobinează 3 spire 0 0,8 mm rezis¬ 
tenţa R avînd 10 kH. Pentru toate aceste game bobi- 
najul este spiră lîngă spiră. Pentru gama 35—90 MHz 
se vor bobina 2 spire 0 1 mm sîrmă de cupru argintat, 
cu distanţa de 1,5 mm între spire. 55 
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Pentru a acorda un circuit pasiv, se cuplează osci¬ 
latorul prin întrerupătoarele K x şi K a . La verificarea 
unui circuit activ, se utilizează numai voltmetrul elec¬ 
tronic şi se cuplează numai întrerupătorul K z . 

întregul montaj se introduce într-o cutie metalică; 
pe o suprafaţă se montează instrumentul indicator şi 
butonul cu scala pentru condensatorul variabil. 

într-un capăt al cutiei este fixat culotul pentru bobine, 
iar în capătul opus se află butonul potenţiometrului 
de 500 kO pentru reglajul sensibilităţii voltmetrului 
electronic. 

Etalonarea scalei pe fiecare gamă se face cu ajutorul 
unui generator de frecvenţe etalon. 


Măsurător de cîmp 

Pentru reglarea unui radioemiţător de telecomandă este 
necesar un măsurător de cîmp cu ajutorul căruia se 
determină frecvenţa de emisie, calitatea semnalului 
emis şi intensitatea semnalului de radiofrecvenţă. Un 
astfel de montaj este prezentat în fig. 48. 

Semnalele captate de o antenă telescopică (lungă de 
65 cm) sînt aplicate unui circuit oscilant LC (40 pF + 
+50 pF), iar după detecţia lor trec pe baza tranzisto¬ 
rului BC 178, în al cărui colector este montat un instru¬ 
ment de 35 pA (indicator de volum la casetofoane). 
în cazul în care semnalul recepţionat are o frecvenţă 
egală cu frecvenţa circuitului oscilant, se negativează 
baza tranzistorului ceea ce conduce la creşterea curen¬ 
tului de colector I c . Pentru evitarea apariţiei semnalului 
de radiofrecvenţă în circuitul colectorului, se utilizează 
cele două şocuri de radiofrecvenţă SRF, confecţionate 
din sîrmă CuEm0 0,4 mm. Sensibilitatea montajului 
se stabileşte cu potenţiometrul de 10 kO. 

Staţiile de telecomandă secvenţiale multicanal utili¬ 
zează semnale de audiofrecvenţă de diverse frecvenţe, 
semnale care pot fi ascultate într-o cască telefonică 
(2 000 Q) montată la bornele măsurătorului de cîmp. 

56 Bobina L avînd un diametru de 14 mm se execută în 
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Fig. 48. Măsurător de cîmp electromagnetic - 


aer (fără carcasă) cu sîrmă CuEm 01 mm, avînd 9 
spire cu o priză mediană la 3 spire de la punctul 1. 

Este recomandabil ca montajul să fie introdus într-o 
casetă metalică, confecţionată din tablă de aluminiu 
groasă de 1 mm, cu dimensiunile 150 x80 x80 mm 
(fig. 49). 


Fig . 49. 
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Turometre 


Principiul de funcţionare a turometrelor electro¬ 
nice se bazează pe numărarea scînteilor produse de 
contactele ruptorului unui motor. Numărul de scîn- 
tei este direct proporţional cu turaţia motorului, 

C 

conform relaţiei: s=n -unde s este numărul de 

30 MB 

scîntei pe secundă; n — numărul de rotaţii pe minut 
al arborelui motor; C — numărul cilindrilor; M — nu¬ 
mărul timpilor motori (2 sau 4); B — numărul bobi¬ 
nelor de inducţie. 

De exemplu, la un motor în 4 timpi, cu 4 cilindri, cu 
o singură bobină de inducţie, la turaţia de 3 000 de 
rotaţii/minut, se produc 100 de scîntei/secundă. 

în turometrul electronic, fiecare dintre aceste scîntei 
produce cîte un impuls (fig. 50) cu durata t v între 
două impulsuri succesive, curentul este nul. Dacă un 
curent de această formă se conectează la bornele unui 
miliampermetru, acul indicator nu poate urmări pul¬ 
saţiile rapide şi se stabileşte într-o poziţie medie. Devia¬ 
ţia acului este proporţională cu raportul dintre perioada 
t v cît trece curent prin instrument, şi pauza t z dintre 
două impulsuri succesive. Cum pauza dintre scîntei 
este determinată de numărul de scîntei pe secundă, 
rezultă că indicaţia instrumentului este proporţională 
cu turaţia, iar scara se poate etalona direct în rotaţii/ 
minut. 

Schema unui turometru electronic simplu, cuprinde 
un singur tranzistor (fig. 51). Tranzistorul este blocat 
şi deschis periodic de către tensiunea la bornele prima¬ 
rului bobinei de inducţie, dînd naştere pe rezistenţa 
R 2 din circuitul de colector la impulsuri aproximativ 
dreptunghiulare. Impulsurile din colector au însă durata 
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variabilă, în funcţie de turaţie şi de reglajul distanţei 
dintre contactele ruptorului. Dependenţa aceasta se 
elimină prin derivarea impulsurilor dreptunghiulare. La 
blocarea tranzistorului, condensatorul C 2 se încarcă prin 
rezistenţa R z , dioda D 4 şi prin instrumentul de măsură; 
la intrarea tranzistorului în saturaţie, condensatorul 
se descarcă prin dioda D 3 , rezistenţa R x şi prin tranzis¬ 
tor. încărcările repetate ale condensatorului C 2 produc 
prin instrumentul I un curent a cărui valoare medie 
este proporţională cu turaţia. Comanda tranzistoru¬ 
lui este asigurată prin diodele D x şi D 2 , care au şi 
rolul de a proteja tranzistorul la supratensiuni. 

Mărimea tensiunii de alimentare a colectorului in¬ 
fluenţează direct asupra indicaţiei instrumentului. în- 
trucît tensiunea bateriei de acumulatoare din automo¬ 
bil variază în limite destul de largi, tensiunea de ali¬ 
mentare trebuie stabilizată. Pentru aceasta se prevede 
dioda Zener D z şi rezistenţa de limitare R x . în lipsa 
stabilizării, la variaţia cu numai 1 V a tensiunii bateriei, 
indicaţia se modifică cu circa 20 %. 

Turometrul se poate alimenta de la un acumulator 
de 6 V sau 12 V. Pentru alimentarea de la 6 V, rezistenţa 
de limitare R x se ia de 50 0/0,5 W, iar dioda Zener 
trebuie să aibă o tensiune de stabilizare mai mică de 
5 V (de exemplu, BZY 83, D 4V7); rezistenţa R 2 se 
elimină. La alimentarea cu 12 V, rezistenţa de limitare 
se ia R x = 300 —330 £1/0,5 W, rezistenţa i ? 2 = 390 £1, 
iar ca stabilizator se poate folosi orice diodă Zener cu 59 
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Fig. 52. 


tensiunea de circa 7 V (de exemplu, DZ 307). Celelalte 
elemente de circuit: diodele D u Z) 2 Şi D 4 sînt, de prefe¬ 
rinţă, din familiile DR 300, dar se pot utiliza eventual 
şi EFD 108; dioda D 3 este EFD 106, iar tranzistorul 
T —EFT 307, EFT 308, EFT 322, EFT 323, EFT 352, 
EFT 353 sau echivalent; instrumentul iidicator — 
0,5 ... 2 mA, are rezistenţa internă de 50 ... 100 O. 

Turometrul din figura 52 cuprinde două tranzistoare 
care formează un circuit basculant monostabil. La 
conectarea alimentării turometrului, motorul fiind oprit, 
tranzistorul T 2 , a cărui bază este polarizată prin rezis¬ 
tenţa R 2 de la minusul sursei de tensiune, intră în 
eonducţie la saturaţie. Tensiunea sa emitor-colector, 
de 0,2—0,4 V, menţine tranzistorul blocat prin 
divizorul de tensiune format de rezistenţele R 5 şi f? 6 . 
Curentul de colector al tranzistorului 1\ fiind nul, 
instrumentul nu indică curent. La fiecare întrerupere 
dată de ruptorul motorului, impulsurile negative se 
transmit prin dioda D 1 şi prin condensatorul C l5 la 
baza tranzistorului T x pe care-1 deschid. Saltul pozitiv 
de tensiune din colector blochează tranzistorul T 2 , 
tranzistorul T x se blochează şi trecerea curentului prin 
instrumentul I încetează. Durata impulsului de curent 
depinde de reglajul rezistenţei R 2 iar frecvenţa de 
repetiţie este determinată de turaţia motorului. Forma 
60 curentului de colector a tranzistorului T x este aproape 
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perfect, dreptunghiulară ceea ce influenţează favorabil 
asupra preciziei indicaţiei. Acest turometru funcţionează 
corect piuă la turaţii de ordinul a 8 000 rotaţii/ 
minut. 


Multimetru 

în domeniul aparaturii electronice — cu atît mai mult 
al celei utilizate în laboratorul sau atelierul oricărui 
electronist — soluţiile specialiştilor par să avantajeze 
tot mai mult acele aparate, montaje şi scheme a căror 
realizare implică piese uşor procurabile, fără a aduce 
însă prejudicii exactităţii valorilor măsurate. 

Aparatul, prezentat simplificat în figura 53, are posi¬ 
bilitatea efectuării următoarelor măsurători: controlul 
joncţiunilor unui tranzistor, factorul de amplificare 
statică p, amplificarea în curent, trasarea curbei I c — Ib> 
variaţia amplificării unui tranzistor în funcţie de curen¬ 
tul de colector, verificarea diodelor de mică şi mare 
putere, verificarea unor elemente de circuit (bobine, 
transformatoare), măsurarea rezistenţelor pînă la 5 kH 
şi, în sfîrşit, poate fi utilizat ca generator de joasă 
frecvenţă. 

în schema bloc din fig. 53 putem observa tranzis¬ 
torul supus verificării, elementul indicator (în cazul 
de faţă, o cască), generatorul de semnal şi sursa de 
alimentare. 

Din schema de principiu (fig. 54) se constată că 
generatorul AF este asociat cu tranzistorul T 2 şi trans¬ 
formatorul Tr. 


Fig. 53. Schema bloc 
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Fig. 54. Schema de principiu a multimetrului 

înfăşurarea de reacţie II este conectată între baza 
şi emitorul tranzistorului T\, care funcţionează ca 
întrerupător. Numai alternanţele negative ale genera¬ 
torului pun în stare de conducţie tranzistorul T x şi 
astfel apare la ieşire o undă dreptunghiulară. 

Frecvenţa generată de T 2 are valoarea cuprinsă între 
400 şi 600 Hz. 

întrerupătoarele J5 X şi B 2 sînt pentru verificarea în¬ 
treruperii sau scurtcircuitării joncţiunilor. 

Condensatorul, montat în paralel cu casca, elimină 
armonicile şi facilitează aprecierea punctului de echi¬ 
libru al montajului. 

Valorile rezistenţelor F 4 şi R 5 au fost alese pentru un 
curent mediu prin tranzistorul T de aproximativ 5 mA 
şi elimină pericolul supraîncărcării. 

Potenţiometrele R 2 , R 2 şi R 7 sînt montate pe panoul 
frontal şi au scale gradate. 

Scala potenţiometrului R 7 este gradată pentru I c 
cu valori între 500 pA şi 5 mA. R 2 are scala gradată 
între 50 şi 500 pA, iar R 3 între 5 şi 50 pA — valori 
ale curentului bazei I B . 

Valorile factorului de amplificare {3 sînt trecute pe 
scala lui R 2 (2 la 20) şi i? 3 (20 la 200). Aceste valori 
sînt valabile cînd R 7 este reglat pe un curent de colector 
I c = 1 mA. Cînd R 7 este reglat pentru un curent de 
62 colector mai mare, de exemplu, de două ori, atunci şi 
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valorile citite pe scalele lui R 2 şi R 3 se multiplică 
cu doi. 

Determinarea valorii factorului de amplificare în 
curent se face în felul următor: se fixează din R 7 o 
valoare a curentului de colector (de exemplu, 1 mA) şi 
se roteşte butonul scalei lui R 2 sau R a pînă cînd inten¬ 
sitatea sunetului în cască devine minimă. în acest fel 
citim pe scală direct valoarea fi. 

Pentru etalonarea scalelor se recomandă utilizarea 
unui microampermetru sau a altui instrument sen¬ 
sibil. 

La etalonarea lui R 7 . conectăm în serie cu poten- 
ţiometrul instrumentul indicator (sensibilitate 5 la 
10 mA) şi fără să conectăm casca, cu cursorul lui R 7 la 
minimum, instrumentul trebuie să indice 5 mA. în 
caz că nu indică 5 mA, se va ajusta valoarea lui R 5 
sau R 6 . 

După ce R a a fost ajustat, i se măsoară valoarea, 
şi se aduce i? 4 la aceeaşi valoare. (Potenţiometrele 
R 2 , R a şi jR 4 sînt liniare). Se roteşte apoi butonul lui 
i? 7 şi notăm, pe rînd, pe scală, noile valori indicate 
de instrument (4,5—4—3,5 mA etc.). Valoarea minimă 
trecută pe scală, pentru curentul de colector, este de 
0,5 mA şi aceasta se obţine pentru valoarea maximă 
în circuit a lui i? 7 . 

Pentru etalonarea potenţiometrelor R 2 şi R 3 , conec¬ 
tăm în bornele CBE un tranzistor de mică putere pe 
care îl ştim bun şi intercalăm un microampermetru 
între borna B şi baza tranzistorului. Acest microam¬ 
permetru trebuie să fie suficient de sensibil pentru a se 
putea citi valoarea de 5 pA. 

Poziţionate pe valoare minimă (R 2 şi B 3 ), se reglează 

pînă ce instrumentul va indica 500 pA. 

Se reglează progresiv R 2 pentru valori pe micro¬ 
ampermetru de 450 —400 —350 pA şi aceste valori se 
notează pe scala lui R 2 . La valoarea minimă a poten- 
ţiometrului R 2 , instrumentul va indica 50 pA (capăt 
de scală pe R 2 ). 

Lăsînd pe R 2 la valoare maximă se etalonează în 
aceeaşi valoare R a cu indicaţii între 50 şi 5 pA. 
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Gradarea în microamperi a celor două scale odată 
terminată, este foarte comodă gradarea în unităţi fi, 
aplicînd relaţia: 

i c i ooo 

P= — -- 

IB I B 

(exemplu: pentru 7 B = 50 pA corespunde (3 = 20). 

Pentru verificarea unui tranzistor se procedează 
astfel: 

Se montează tranzistorul între bornele CBE şi se 
fixează comutatorul 5 pe poziţia pnp sau npn, se re¬ 
glează 7?, pentru 1 m A şi 7? 3 pentru 50 pA. După aceasta, 
se apasă succesiv pe butoanele B 1 şi B 2 . Dacă tranzis¬ 
torul T nu este defect, în cască se va auzi în permanenţă 
un sunet. 

Dacă sunetul dispare la apăsarea butonului B 2 , în¬ 
seamnă că tranzistorul are scurtcircuit între colector 
şi emitor. 

Dispariţia semnalului la apăsarea butonului B x indică 
întreruperea tranzistorului. 

Pentru măsurarea factorului static de amplificare (3 
se acţionează asupra lui R 2 şi 7? 3 . în primul caz, R 2 se 
fixează pe valoarea minimă a rezistenţei (indicaţia 50 p A), 
în al doilea caz (echilibrare din 7? 3 ) R 2 se fixează pe 
maximum de rezistenţă (gradaţia 50 pA). Valoarea 
(3 este calculată prin raportul / C // B . Echilibrul este 
indicat (atunci se face citirea) cînd intensitatea sune¬ 
tului în cască «are valoare minimă. 

Ridicarea caracteristicii 7 C = /’(7 S ) sau $=f(I c ) a unui 
tranzistor se realizează echilibrînd montajul pentru 
diverse valori date lui I c - 

Atunci cînd la un tranzistor cu germaniu, (3> 100, 
pentru a elimina erorile, facem măsurarea în două 
puncte, deci determinăm A I c şi A I B , apoi prin raportul 
lor determinăm (3. De exemplu, dacă 7 C =2 000 pA, 
echilibrul se face la I B =51 pA şi pentru 7 C =1 500 pA 
echilibrul se face la I B =40 pA, obţinem A7 C =500 pA 
şi A7 b = 11 pA, revine: 

— =4 o. 

ii 
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Verificarea oricărei diode se face prin conectarea sa 
între bornele CE. Se conectează S pe poziţia pnp şi se 
reglează R 7 la 1 mA. 

Dacă dioda nu este în scurtcircuit, prin apăsarea 
butonului B u sunetul în cască dispare sau se atenuează 
mult. 

Se conectează S pe poziţia npn; dacă dioada este 
întreruptă, prin apăsarea butonului S v sunetul dispare. 

Verificarea unui circuit se face prin conectarea aces¬ 
tuia între bornele CE şi dacă circuitul nu este întrerupt, 
prin apăsarea lui B u în cască se aude sunetul. 

Ca generator AF, semnalul se culege de la bornele 
EB sau EC prin acţionarea butoanelor R>, R 3 sau R 7 . 

Instrumentul poate fi utilizat ca ohmmetru, dacă 
R 7 este gradat în valori de la 500 la 5 000 O. Pentru 
aceasta, se montează pe rînd, la bornele CE rezistenţe 
cu valori etalon (între 500 şi 5 000 H) şi se echilibrează 
prin R 7 . Fiecare punct se trece pe cadran. 

Pentru cei care au un instrument de măsură cu zero 
la mijlocul scalei, acesta poate fi montat în locul căş¬ 
tilor. 

Transformatorul Tr este de tipul celor din etajul 
final contratimp. înfăşurarea secundară este acum folo¬ 
sită pentru reacţie. Tranzistoarele T x şi T z sînt de mică 
putere (200 mW): EFT 323 — EFT 353 sau oricare 
alt tip. 


Punte LC 

Instrumentul pe care îl prezentăm în fig. 55 are avan¬ 
tajul gabaritului redus, al simplităţii şi, în acelaşi timp, 
este de o mare acurateţe. Precizăm totodată că el 
poate fi construit ca unitate independentă sau înglobat 
în alt instrument mai complex. 

în principiu, instrumentul se compune dintr-un osci¬ 
lator de mare stabilitate cu cuarţ Q, un detector, un 
aparat de măsură etalonat, cu zero la mijlocul scării 
şi un circuit rezonant cu acord variabil. 

Circuitul de măsură este reprezentat de circuitul 65 
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acordat la care se cuplează condensatorul sau inductanţa 
de valoare necunoscută. 

Acest circuit se acordă totdeauna pe frecvenţa osci¬ 
latorului, prin intermediul condensatorului C„; la rezo¬ 
nanţă, găsindu-se în fază cu oscilatorul, galvanometrul 
va indica zero pe scală. 

Cînd frecvenţa de acord a circuitului nu este egală 
cu a oscilatorului, galvanometrul va indica o valoare 
la dreapta sau la stînga lui zero, după cum frecvenţa 
de rezonanţă a circuitului acordat este mai mare sau 
mai mică decît a oscilatorului. 

Reacordarea se face din C v , care, fiind etalonat, ne 
va indica tocmai valoarea lui L x sau C x . 

Se poate utiliza orice frecvenţă pentru oscilator deci 
orice cuarţ. Calculele diverselor elemente de circuit se 
fac în funcţie de frecvenţa cuarţului, după cum şi 
etalonarea. 

Este recomandabil ca elementele instrumentului să 
fie măsurate exact, după cum şi gradarea scalei în 
valorile lui C şi L să se facă cu ajutorul unor elemente 
etalon. 

Condensatorul C„ trebuie să fie de bună calitate, 
stabil mecanic şi termic, cu dielectric aer şi de capacitate 
între 10 şi 490 pF. Elementele schemei sînt alese pentru 
frecvenţa cuarţului de 1 MHz, dar ele pot fi utilizate 
la orice frecvenţă: 

6G L 2 = 50 pH. 
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în gama întîi, instrumentul măsoară capacităţi C x = 
= 0 - 7 - 500 pF. 

Gama a doua serveşte pentru măsurarea capacităţi¬ 
lor cu valori cuprinse între 480 pF şi 30 nF. în această 
gamă, C x apare în serie cu C a de valoare 480 pF. 

A treia gamă este rezervată măsurării inductanţelor 
necunoscute care se înseriază cu L 2 . Se pot măsura 
inductanţe cu valori între 0 şi 1 200 pH. 

în locul tranzistorului EFT 317 se poate utiliza 
OC 170 sau 2 SA 58. Diodele discriminatorului sînt de 
tipul EFD 107, AA 112 sau D 101 A. 

Tr este un transformator de frecvenţă intermediară 
de la orice tip de aparat tranzistorizat la care, în secun¬ 
dar, se bobinează două înfăşurări. 

Dacă acordul nu se face numai din miez, se retuşează 
condensatorul de 200 pF montat în primar. 


Verificator pentru 
cristale de cuarţ 

Verificarea funcţională a cristalelor de cuarţ se poate 
efectua uşor folosind dispozitivul prezentat în figura 56. 
Dacă cristalul este în funcţiune, oscilatorul| Clapp, 
format din tranzistorul T v cu piesele aferente, gene¬ 
rează oscilaţii de înaltă frecvenţă. După redresare, 
tensiunea pozitivă obţinută polarizează baza tranzisto¬ 
rului T->, care intră în conducţie şi, astfel, becul indi- 
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câtor L se aprinde. Aprinderea becului indică, prin 
urmare, funcţionarea cristalului. Avantajul montajului, 
în afară de simplitatea constructivă, constă în faptul 
că orice cristal în stare de funcţiune, între 1 şi 30 MHz 
intră în oscilaţie, folosind acelaşi dispozitiv. Dacă în 
loc de BC 108 (/ T =300 MHz) pentru tranzistorul T 2 
se utilizează tranzistorul 2 N 918 (f T > 900 MHz), frec¬ 
venţa maximă se extinde pînă la 100 MHz. Majoritatea 
amatorilor însă nu posedă cristale cu frecvenţă mai mare 
de 30 MHz, motiv pentru care s-a recomandat BC 108 
(I.P.R.S.), cu care se satisfac perfect cerinţele uzuale. 

Pentru stabilirea frecvenţei de oscilaţie a cristalului se 
poate folosi un receptor etalonat sau se conectează în¬ 
tre punctul comun al diodelor şi masă un frecvenţmetru. 


Luxmetru 

în tehnica foto, expunerea primită de un material 
fotografic este dată de produsul iluminare X timp deci 
mai multe expuneri, în care iluminarea şi timpii sînt 
diverşi, dar produsul lor constant, dau pe material 
densităţi de înneg'rire egală. Practic, această lege nu 
corespunde în totalitate. Astfel, o expunere făcută cu 
o intensitate slabă şi un timp lung va da un alt rezultat 
faţă de o expunere cu intensitate mare şi timp scurt, 
aceasta datorîndu-se materialelor. 

La materialele color, abaterile sînt şi mai mari decît 
la cele alb-negru, abateri ce apar atît sub forma vari¬ 
antei densităţii cît şi sub forma unei dominante de 
culoare. 

La copierea negativelor color apare o variaţie a inten¬ 
sităţii luminoase dată de introducerea sau scoaterea 
filtrelor de corecţie, precum şi o variaţie a timpului 
de expunere necesară pentru compensarea variaţiei 
intensităţii luminoase. 

Cu ajutorul unui luxmetru se elimină aceste variaţii, 
de la prima probă pînă la copia finală, existînd deci 
posibilitatea controlării ^intensităţii luminoase, timpul 
68 rămînînd constant. 
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Fig. 57. Schema 
de principiu 
a luxmetrului 


zookn. 



Luxmetrul, a cărui schemă electrică o prezentăm 
în fig. 57 are în componenţa sa traductorul CF care 
este o celulă fotoelectrică, un amplificator diferenţial 
de curent continuu format din două tranzistoare şi 
instrumentul indicator care este un microamper- 
metru. 

La intensităţi luminoase mari, cum este cazul luminii 
solare, celula fotoelectrică produce un curent suficient 
de mare pentru a fi sesizat de un microampermetru; în 
atelierul de lucru însă intensităţile luminoase sînt mici 
şi atunci sensibilizarea aparatului se face prin intro¬ 
ducerea amplificatorului. 

Tranzistoarele folosite sînt de acelaşi tip, avînd fac¬ 
torul de amplificare de valori cît mai apropiate, în orice 
caz peste 100. Deci, această pereche de tranzistoare 
va trebui mai întîi sortată şi apoi montată. 

Cu potenţiometrul Pi se reglează echilibrarea apro¬ 
ximativă a montajului şi iniţial se fixează la jumătatea 
cursei. Din potenţiometrul P 2 se reglează maximul pe 
instrumentul indicator (capăt de scală). Ambele poten¬ 
ţiometre P 2 şi P 2 sînt de tip miniatură şi asupra lor se 
intervine foarte rar. 

Potenţiometrul P 3 este cu variaţie liniară a rezisten¬ 
ţei şi din el se stabileşte poziţia de zero pe instrumentul 69 
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indicator; acest potenţiometru va fi manevrat cu un 
buton fixat pe capacul aparatului. 

Elementul traductor, respectiv celula fotoelectrică, 
poate fi luat de la un exponometru defect sau procurată 
de la un magazin. Instrumentul indicator trebuie să 
aibă o sensibilitate cuprinsă între 50 şi 250 pA. Evident, 
cu cit instrumentul indicator este mai sensibil (50 pA) cu 
atît şi sensibilitatea globală a luxmetrului este mai mare. 

La fiecare punere în funcţiune, se verifică şi reglează 
punctul de zero, operaţie ce se repetă după 20—30 de 
minute din cauza derivei termice a tranzistoarelor. 

La aparat se pot obţine şi diferite trepte de sensibi¬ 
litate, practic realizîndu-se prin montarea unor şunturi 
la instrumentul indicator, a căror valoare se stabileşte 
în funcţie de tipul instrumentului utilizat. Acest lucru 
se poate face şi prin montarea în faţa celulei fotoelectrice 
a unor bucăţi de film mai mult sau mai puţin voalat. 
Deşi în aproape toate aplicaţiile practice cu luxmetrul 
se lucrează în valori relative, este posibilă şi o etalonare 
a sa direct în lucşi prin comparaţie cu un instrument 
industrial sau cu un exponometru de tip Lunasix sau 
Lunex. 

Alimentarea se asigură din baterii sau dintr-un re¬ 
dresor stabilizat ce poate furniza 9 V. 



Capitolul III 

AMPLIFICATOARE AF ŞI RF 


Amplificatoare AF 6—8 W 

Pentru posesorii de magnetofoane prevăzute cu un 
singur amplificator dar care au posibilitatea de a citi 
simultan două piste, deci de a transforma magneto¬ 
fonul din mono în stereo, recomandăm un amplificator 
de audiofrecvenţă de 6 W (fig. 58) alimentat la re¬ 
ţeaua de 220 V avînd următoarele caracteristici: 

— tensiunea de alimentare 18 V; 

— curentul absorbit în lipsa semnalului de intrare 
12 mA; 

— curentul absorbit la un semnal maxim de intrare 
750 mA; 

— caracteristica de frecvenţă 60—16 000 Hz. 

Semnalul de intrare poate fi cules direct de la capul 

magnetic (borna 1 ) sau de la preamplificatorul magne¬ 
tofonului (borna 2 ), semnal care este aplicat primului 
tranzistor MP 41 care printr-un cuplaj prin emitor se 
leagă cu al doilea etaj amplificator echipat tot cu un 
tranzistor MP 41. 

între tranzistorul T 2 şi tranzistorul T 3 (MP 41) este 
montată o celulă Baxandall de corecţie a tonurilor. 

Cu ajutorul potenţiometrului P a se reglează semnalele 
în domeniul frecvenţelor joase, iar cu potenţiometrul 
P 4 se reglează semnalele în domeniul frecvenţelor înalte. 

Din colectorul tranzistorului T 4 (MP 42) semnalul este 
aplicat pe baza tranzistorului npn T 5 (MP 35) şi la o 
diferenţă de cca 1,2 V, semnalul este aplicat şi pe baza 
tranzistorului T 6 (MP 39). Etajul final a fost echipat cu 
două tranzistoare de putere de tip P 4 B montate în 
serie cu rezistenţele de 0,5 £lj 10 W ce asigură stabili¬ 
tatea termică a etajului. De la linia a semnalul este 71 
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Fig. 58. Schema amplificatorului de 6 W 




Fig. 59. 



aplicat printr-un condensator de 2 000 pF unui difuzor 
de 6 W de tip eliptic şi unui difuzor de 4 W pentru 
redarea semnalelor cu frecvenţă ridicată. 

După executarea montajului pe o plăcuţă de cir¬ 
cuit imprimat 130 x50 mm, amplificatorul se fixează pe 
o placă de aluminiu 180x120x2 mm cu care se va 
acoperi parţial cutia de rezonanţă în care sînt montate 
cele două difuzoare. 

Alimentatorul (fig. 59) este o construcţie simplă alcă¬ 
tuită din transformatorul 220 V/24V-1 A, o punte re- 
dresoare AEG 30 Bl 200 C şi un condensator de filtraj 
de 4700 p.F/40 V. Alimentatorul se va monta tot pe 
placa de aluminiu. 

Incinta acustică se execută din lemn de brad gros de 
1—1,5 cm fig'. 60) avînd dimensiunile de 300 x200 X 


D'fuzor 
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X 200 mm. în spatele cutiei se montează bornele de 
intrare, butoanele şi potenţiometrele. 

Amplificatorul prezentat în fig. 61 amplifică semnale 
cu frecvenţa cuprinsă între 30 Hz—30 kHz în mod 
liniar, cu o neuniformitate în bandă mai mică de 
±10%(±1 dB), răspunzînd condiţiilor de înaltă fide¬ 
litate. 

Puterea obţinută la ieşire este 8 W, cu distorsiuni 
neliniare mai mici de 5%, suficientă pentru o audiţie 
obişnuită de muzică. Cînd ascultarea are loc la un nivel 
al volumului acustic relativ scăzut, de circa 2 W, 
tranzistoarele finale T 6 şi T 7 nu necesită radiatoare 
(fiecare tranzistor putînd radia uşor o putere de pînă 
la 1 W fără a avea nevoie de radiator suplimentar), 
în cazul cînd audiţia se face la nivel mai ridicat, va 
fi nevoie de radiatoare de circa 50 cm 2 pentru fiecare 
tranzistor final. 

Tranzistorul Tj este un repetor pe emitor şi permite 
obţinerea unei impedanţe de intrare ridicată, de ordinul 
sutelor de kiloohmi, fapt care face posibilă conectarea 
la borna de intrare şi a dozelor de picup cu 
cristal. 

Tranzistoarele T 2 şi T 3 sînt amplificatoare de tensi¬ 
une cu reacţie negativă de curent, stabile din punct de 
vedere termic. Tranzistoarele T 4 şi T 5 , de structuri 
diferite (pnp şi respectiv, npn), permit obţinerea a 
două tensiuni în antifază pentru tranzistoarele finale 
T 6 şi T 7 . 

Curentul de repaus (fără semnal la intrare) al 
tranzistoarelor finale este de ordinul a 10—15 mA. 
Această valoare se reglează acţionînd asupra rezis¬ 
tenţei de 100 O (însemnată pe schemă cu asterisc), 
conectată între cele două baze ale tranzistoarelor 
Ti şi r 5 . 

Pentru obţinerea unei benzi largi de frecvenţe, s-a 
folosit o reacţie negativă de tensiune destul de pronun¬ 
ţată (aproape 20 dB) formată de rezistenţa de 10 kH 
în serie cu condensatorul de 0,22 pF, conectate între 
ieşire (colectorul lui T 7 ) şi colectorul tranzistoru- 
74 lui r 2 . 
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Alimentarea se face de la un redresor de 24 V (de 
preferinţă o sursă stabilizată), care să permită un cu¬ 
rent de pînă la 1 A. 


Amplificator AF 20 W 

Amplificatorul de audiofrecvenţă de 20 W (putere efi¬ 
cace) din figura 62 are o bandă de trecere de la 30 Hz 
la 35 kHz, cu o atenuare de 3 dB pentru un semnal de 
intrare de 100 mV, la o impedanţă de intrare de 100 k£4. 

Semnalul de audiofrecvenţă este aplicat etajului pre- 
amplificator (BC 170) al cărui punct de funcţionare este 
stabilit cu divizorul rezistiv 2,2 MO şi 100 kO. Din 
colectorul primului tranzistor semnalul este aplicat unei 
celule de corecţie Baxandall. Cu ajutorul potenţio- 
metrului P 2 se reglează tonurile înalte, iar cu poten- 
ţiometrul P 3 se reglează tonurile joase. 

După ieşirea din celula Baxandall, semnalul este ampli¬ 
ficat de tranzistorul T 2 (BC 170) în colectorul căruia se 
obţine un semnal de cca 1,4 V. Condensatoarele de 
220 pF montate la cele două tranzistoare T x şi T z au 
rolul de a evita o intrare în reacţie a etajelor. 

Din colectorul tranzistorului T 3 (BC 327), semnalul 
este aplicat unui etaj defazor echipat cu două tranzis¬ 
toare complementare avînd bazele la o diferenţă de 
tensiune de cca 1,2 V datorită celor două diode inseriate. 

La rîndul lor, cele două tranzistoare complementare 
transmit semnalul defazat cu 180° asupra bazelor tran- 
zistoarelor de putere 2 N 3055. Pentru a proteja cele 
două tranzistoare de putere, în emitoarele lor se mon¬ 
tează cîte o rezistenţă de 0,5 D./2 W confecţionate din 
sîrmă din nichelină sau constantan. 

Tranzistoarele din etajul final vor fi montate pe un 
radiator fixat în spatele cutiei. 

Montajul este alimentat de la o sursă de tensiune 
stabilizată capabilă să furnizeze 30 V/1,5 A. Transfor¬ 
matorul are o secţiune de 9 cm 2 avînd în primar 1 220 
spire din sîrmă de CuEm 0 0,35, iar în secundar 180 
76 spire executate cu sîrmă de CuEm 0 1 mm. 
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Tensiunea este stabilizată cu 4 diode tip 1 N 4001 
şi este aplicată pe colectorul tranzistorului BC 170 a 
cărui bază este polarizată cu o tensiune constantă obţi¬ 
nută de la trei diode PL 10 Z legate în serie (sau o 
singură diodă PL 30 Z). Din emitorul tranzistorului 
BC 170, tensiunea se aplică unui montaj Darlington 
(format din tranzistorul BC 337) şi tranzistorului 
2 N 3055 (obligatoriu fixat pe radiator). La ieşirea 
redresorului se montează o rezistentă de balast de 820 Q.j 
0,5 W. 

Amplificatorului i se poate adapta o baterie de difu¬ 
zoare (fig. 64) montate într-o boxă (fig. 65) executată 
din scîndură de brad groasă de 1,5 cm. Bobina de 
1 mH se execută cu sîrmă CuEm 01,2 mm bobinînd 
50 spire pe o carcasă cu diametrul de 2 cm şi o înălţime 
de 3 cm. Se va avea în vedere ca suma puterilor celor 
trei difuzoare să fie egală cu cel puţin 25 W. 



Fig. 64. Modul de legare 
a difuzoarelor 
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Fig. 65. Schiţa 
incintei acustice 



Pentru radioconstructorii care posedă mai multe 
surse de semnale de audiofreevenţă (picup, magnetofon, 
radio) şi vor să realizeze o combinaţie între semnalele 
redate de staţia de amplificare, se va utiliza masa de mixaj 
(fig. 66), prevăzută cu un singur tranzistor BC 170. 

Reglajul nivelului semnalelor de intrare se face cu 
trei potenţiometre de 100 k£î, 250 k£2 şi 1 MO cu 
variaţie liniară. Pentru o bună funcţionare a monta¬ 
jului, toate legăturile de intrare şi ieşire se fac pe cablu 
ecranat. 
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Mixer audio 


Obţinerea efectelor sonore, respectiv combinarea mai 
multor surse într-un tot, urmărindu-se în final o anu¬ 
mită coloană sonoră ilustrativă, impune neapărat folo¬ 
sirea unui echipament practic pentru dozarea componen¬ 
telor. 

Ca surse de semnal se pot utiliza magnetofonul, 
picupul, radioreceptorul şi, bineînţeles, microfonul. 

Diferenţa între aceste surse constă, în principal, în 
nivelele de ieşire, ceea ce implică etaje amplificatoare 
separate. 

Amatorilor constructori le prezentăm schema unui 
mixer audio pentru patru surse de semnal, adaptat cu 
circuite de corecţie a caracteristicii de frecvenţă 
(fig. 67). 

Dozarea semnalului fiecărei surse se face din poten- 
ţiometrele de 50 k£l montate la intrare. Tranzis¬ 
torul T 6 , repetor pe emitor, reflectă o impedanţă 
de intrare mare şi are ca sarcină circuitele de co¬ 
recţie. 

Tranzistoarele T lt T 2 , T 3 , şi T 5 vor fi selecţionate 
dintre cele cu zgomot propriu foarte mic. Se vor utiliza 
EFT 317 sau EFT 319 sau tranzistoare AC 125. Tran¬ 
zistoarele T 6 şi T 7 sînt EFT 353. 

Mixerul se va construi pe circuit imprimat sau clasic, 
iar în final va fi ecranat cu o cutie metalică. 

Potenţiometrele de intrare şi corecţie de ton (P 5 , P 6 ) 
se vor monta pe un panou metalic, iar legă¬ 
tura cu partea electronică se va realiza cu cablu 
ecranat. 

Alimentarea se face cu 9 V de la baterii sau un redre¬ 
sor stabilizat şi bine filtrat. 

Ieşirea mixerului se poate conecta la un magnetofon 
pentru înregistrări combinate sau la intrarea unui 
amplificator de putere. 

Numărul redus de piese, mai ales că nu implică 
tranzistoare speciale şi simplitatea construcţiei reco¬ 
mandă această schemă chiar şi constructorilor înce- 
80 pători. 
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Fig. 67. Schema mixerului de audiofrecvenţă 




Preamplificator stereo 

Preamplificatorul este partea care influenţează cel mai 
pregnant raportul semnal/zgomot, caracteristica de 
frecvenţă şi factorul de distorsiune într-un lanţ de 
amplificare de audiofrecvenţă. 

Prezentăm în fig. 68 un preamplificator de înaltă 
fidelitate care poate să excite un amplificator de putere. 

Circuitele de intrare sînt prevăzute cu filtre de com¬ 
pensare pentru dozele de picup. Această compensare 
este acţionată şi prin sistemul de reacţie negativă. 
Schema electrică conţine patru tranzistoare npn şi un 
circuit corector al caracteristicii de frecvenţă. 

Preamplificatorul asigură o bandă de trecere cuprinsă 
între 12 Hz şi 250 kHz, cu distorsiuni armonice mai mici 
de 0,1% şi un raport semnal/zgomot superior lui 85 dB. 

Realizarea practică se face pe circuit imprimat, iar 
alimentarea trebuie asigurată dintr-un redresor bine 
filtrat şi stabilizat. 

Cu acest preamplificator se obţine la ieşire o tensiune 
de 0,5 —1 V şi se poate excita un amplificator cu puterea 
de 25 —35 W. 


Amplificatoare AF 
cu circuite integrate 

Apariţia circuitelor integrate a provocat o adevărată 
revoluţie în electronică, atît în realizarea schemelor 
logice cît şi în construcţia amplificatoarelor de audio¬ 
frecvenţă. 

Amplificatorul liniar MAA 125 (producţie R.S.C.) 
asigură o putere de 300 mW în regimul de 7 V(f7 c ) şi 
50 mA (I c ) (fig. 69) pe o sarcină de 470 H. Reglajul 
montajului este realizat cu potenţiometrul semireglabil 
de 1 MD montat într-un circuit de reacţie pozitivă, 
în esenţă, amplificatorul conţine trei tranzistoare de 
tip npn legate într-un cuplaj galvanic. Dacă la ieşirea 
amplificatorului se mai cuplează un etaj final echipat 
82 cu un tranzistor de putere (BD 135 etc.), se poate obţine 
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o ministaţie de amplificare capabilă să asigure o putere 
disipată de 3 W. 

Circuitul integrat TAA 300 (producţie franceză) este 
un amplificator de 1 W putere disipată pe o rezistenţă 
de sarcină de 8 Q. (tensiunea de alimentare 9 V). Circui¬ 
tul se prezintă sub forma unei capsule (tip T074) şi se 
recomandă a fi montat pe un radiator (fig. 70) confec- 


TAA 300 



ţ colecţia cristal ♦ 



ţionat din tablă de aluminiu groasă de 1 mm. Cu aju¬ 
torul potenţiometrului de 10 kQ se reglează curentul de 
repaus 7 0 la 8 mA, fără a avea semnal de intrare. Circui¬ 
tul integrat şi piesele componente se pot monta pe o 
plăcuţă cu circuit imprimat. Amplificatorul poate fi 
utilizat la picupuri, casetofoane sau aparate de radio- 
recepţie de dimensiuni reduse. 

Pentru amatorii de muzică stereofonică recomandăm 
utilizarea circuitului integrat TBA 790 K (producţie 
R.S.R) capabil să asigure o putere de 2 W pe o sarcină 
de 4 £4, cu 10% distorsiuni, alimentat la o tensiune 
de 9 V/200 mA. La o putere de 0,5 W, distorsiunile 
sînt mai mici de 0,3% la frecvenţa de 1 kHz. Circuitul 
integrat este prevăzut cu un radiator executat din tablă 
de fier groasă de 2 mm. 

Din fig. 71 se poate observa că s-au prevăzut poten¬ 
ţiometre pentru reglarea tonului şi a volumului (1 Mfl), 
excluzînd, din motive de reducere a volumului, circuitul 
de corecţie Baxandall. Montajul, în final, conţine două 
circuite integrate (fig. 72), la care se vor utiliza poten¬ 
ţiometre monoax pentru reglarea celor două amplifi¬ 
catoare. Ca alimentator poate fi folosit montajul cu 
transformator de sonerie 8 V/0,6 A. 

Se recomandă a se acorda o mare atenţie legăturilor 
la borna de intrare pentru a fi în conformitate cu tipul 
magnetofonului sau picupului utilizat. 

Circuitul MA 0403 asigură o putere disipată de 3,5 W 
la o tensiune de alimentare de 18 V pe o rezistenţă de 
sarcină de 8 £L Menţionăm că circuitul integrat este 
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Fig. 72. Amplificator stereo cu circuite integrate 


prevăzut cu două contacte 3 şi 8 (fig. 73), pe care se 
lipesc două radiatoare confecţionate din tablă de cupru 
groasă de 0,8—1 mm. 

Circuitul integrat MBA 810 permite obţinerea unei 
puteri de 5 W pe o rezistenţă de 4 H (alimentarea 14,4 V), 
circuit cu ajutorul căruia se poate realiza o staţie de 
amplificare pentru 50 de difuzoare de 0,7 W sau 16 
difuzoare de 0,3 W. Asemenea staţii de amplificare sînt 
ideale pentru taberele de vară, utilizînd pentru alimen¬ 
tare un acumulator auto de 12 V. în fig. 74 este pre- 
86 zentat un mod de legare a circuitului ca amplificator. 
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Tot pentru puteri de 5 W este construit şi circuitul 
inLegrat TBA 800 (ITT) alimentat la 24 V pe o rezis¬ 
tenţă de sarcină de 16 £2; asigură redarea frecvenţelor 
între 40 şi 20 000 Hz. Coeficientul de distorsiuni & = 0,5% 
pentru puteri disipate pînă la 2,5 W. 
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Interfon 


La majoritatea instalaţiilor de interfon atît numărul 
abonaţilor cit şi posibilităţile de apel cerţţrală-abonat, 
dar mai ales abonat-centrală sînt limitate de restricţii 
de ordin tehnic. Aceste neajunsuri se traduc, de fapt, 
prin diminuarea schimbului de informaţii în timp, redu- 
cîndu-se substanţial utilitatea 

Montajul de interfon prezentat în fig. 75 în afara 
simplităţii schemei electronice, care necesită piese puţine 
şi foarte uşor de procurat, are şi cîteva atribute proprii 
printre carejji acela că numărul de abonaţi poate fi 
extins oricît şi, în plus, orice abonat poate face apel la 
postul central. 

Principial, interfonul se compune din postul central, 
linia de abonat şi postul de abonat. 

Postul central conţine sursa de alimentare, amplifi¬ 
catorul tranzistorizat, difuzorul Dif 1, releul de comutare 
ascultare-vorbire Re şi comutatorul de abonat K z . La 
abonat, este instalat, la linie, difuzorul Dif 2, printr-un 
condensator de 50 pF precum şi butonul de apel K 2 . 

Sursa de alimentare este constituită din transfor¬ 
matorul Tr z la care, pe un miez cu secţiunea de 4 cm 2 , 
în primar sînt bobinate 2 750 de spire din sîrmă CuEm 
0 0,1 mm, iar în secundar 90 de spire din sîrmă CuEm 
0 0/35 mm. 

Redresarea se asigură cu o punte de tipul B 20 C 450 
sau cu orice alte patru diode ce pot suporta un curent 
de 500 mA, de exemplu F 407. Amplificatorul electro¬ 
nic este de tipul clasic, la care primul etaj (EFT 353) 
este amplificator de tensiune, al doilea etaj este defazor 
iar etajul final, echipat cu trailzistoarele EFT 323, 
este amplificator în contratimp. 

Atît transformatorul defazor ( Tr x ), cît şi transforma¬ 
torul de ieşire, nu vor fi construite, ci vor fi cumpărate, 
fiind cele utilizate în radioreceptorul „Albatros S 681 
TA“. 

Comutatorul de abonat K a este format din ansamblul 
mecanic tip claviatură pentru comutarea gamelor de 
88 undă, din care fiecare clapă deserveşte un abonat. 
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Montînd claviatura de la aparatul „Albatros" sau 
„Mamaia" vom avea posibilitatea comunicării cu 5 abo¬ 
naţi. Dacă se impune un număr mai mare de abonaţi 
rezultă necesitatea montării suplimentare a unor noi 
claviaturi. 

Tot la postul central este montat şi releul ce asigură 
prin contactele sale trecerea ascultare-vorbire. 

Acest releu poate fi de orice tip ce lucrează la tensi¬ 
unea de 9 V. Eventual, se poate monta un releu cu ten¬ 
siunea de lucru de 12 V din care se extrag 15—20% din 
spire, mărindu-i astfel sensibilitatea. 

în poziţia iniţială, cea figurată în schemă, interfonul 
este în stare de repaus, amplificatorul său nefiind ali¬ 
mentat cu tensiune. 

Dacă postul principal doreşte să cheme abonatul, 
atunci se apasă clapa K 3 stabilindu-se contactele 1 cu 2 
şi 4 cu 5, după care se apasă butonul K x şi releul Re 
anclanşează stabilindu-se legătura între contactele sale 
bc şi ef. Cu aceste două manevre, difuzorul Dif 1 este 
cuplat la intrarea amplificatorului, difuzorul Dif 2 este 
cuplat la ieşirea amplificatorului şi chiar amplificatorul 
este alimentat cu tensiune prin contactele 4 şi 5 de la 
clapa K 3 . 

Vorbindu-se în faţa difuzorului Dif 1, mesajul va fi 
auzit de cei ce se află în preajma difuzorului Dif 2. 
Răspunsul de la abonat poate fi ascultat prin simpla 
întrerupere a contactului K x , moment în care releul 
declanşează şi prin contactele sale inversează rolul di- 
fuzoarelor. 

La terminarea legăturii, clapa K 3 se trece în poziţie 
iniţială. Apare cel de-al doilea caz şi anume cînd abo¬ 
natul doreşte să cheme postul central. Singura manevră 
este apăsarea butonului K 2 care prin linie (la masă) 
închide circuitul de alimentare al becului ce va semna¬ 
liza postului central apelul. La primirea apelului, postul 
central apasă clapa K a şi astfel contactul 2 se întrerupe 
de contactul 3 şi se leagă la contactul 1. Se apasă 
contactul 7% şi abonatului i se răspunde că apelul a 
fost recepţionat. Becul de semnalizare este de tipul 
90 12 V/0,1 A sau similar. De remarcat că dacă semnali- 
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zarea optică nu este suficientă, în paralel cu becul sau 
chiar în locul său poate fi conectat un avertizor sonor 
de tipul sonerie sau buzăr. 

Pentru legarea altor abonaţi, se va instala cîte un 
comutator K 3 pentru fiecare. între aceste comutatoare, 
contactele /, 4 şi 5 se leagă între ele, la contactul 2 se 
leagă linia fiecărui abonat iar la contactul 3 se leagă 
elementul de semnalizare, bec sau sonerie. 

Liniile de abonat pot fi făcute din fir de sonerie 
pentru distanţe de pînă la 100 m sau din fir mai gros 
cînd distanţele sînt mai mari. 

Difuzoarele sînt de tip radioficare (0,25 W) de la 
care s-au exclus transformatorul şi potenţiometrul. 


Amplificatoare de antenă 

De multe ori se folosesc antene nepotrivite, ceea ce face 
ca radioreceptorul să nu funcţioneze cu randamentul 
normal. Amintim, printre acestea, aparatele cu antenă 
telescopică sau radioreceptoarele auto. Utilizarea unui 
preamplificator de antenă, simplu şi robust, ne va oferi 
un plus de sensibilitate, ceea ce constituie un mare 
avantaj. în cele ce urmează prezentăm schema unui 
amplificator cu un tranzistor, cu sarcină aperiodică ceea 
ce face ca pericolul de autooscilare să fie foarte mic. 
Acest etaj foloseşte un tranzistor T de tip BC 107, 2 N 
708, 2 N 2222, BCY 56, BSY 20, BSY 19 şi o diodă 
Zener de tip DZ 307. Utilizarea diodei Zener stabili- 


Fig. 76. Schema 
amplificatorului 
de antenă 
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zează punctul de funcţionare. Dacă alimentarea se face 
cu 12 V, sistemul poate fi utilizat şi la receptoarele 
auto; în acest caz, R 5 are valoarea 1,5 kD. Dacă alimen¬ 
tarea receptorului se face de la o baterie de 9 V sau 
7,5 V, se exclude dioda Zener Z, iar rezistenţa R 5 va fi 
de 240 D. Consumul este de circa 1 mA deci foarte mic. 
Intrarea se face cu un cablu coaxial; la fel şi ieşirea, 
întrerupătorul I este chiar întrerupătorul radiorecep¬ 
torului, ceea ce face ca preamplificatorul să fie conectat 
chiar de la punerea în funcţiune a radioreceptorului, 
în montaj, condensatoarele ce se vor folosi vor fi cera¬ 
mice, de tip plachetă. Montajul se va realiza pe o mică 
plachetă de circuit imprimat, cu dimensiunea de 50 X 
50 mm şi se va introduce într-o mică cutie de material 
plastic sau metal. La receptoarele auto, această cutie 
se va monta undeva sub bordul automobilului, cît mai 
aproape de radioreceptor. 

Recepţionarea unui program de televiziune, în con¬ 
diţii optime, se poate realiza folosind un amplificator 
de antenă, montat chiar pe antenă, astfel obţinîndu-se 
cel mai bun raport semnal/zgomot. 

în fig. 77 este prezentat un amplificator cu un singur 



92 Fig. 77. Schema amplificatorului de antenă TV 
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tranzistor, ce are un cîştig foarte bun. Tranzistorul 
folosit este din seria BF 200, BF 181, BF 183. 

Bobinele L 2 şi L 3 sînt fără carcasă, confecţionate 
din sîrmă de cupru argintat cu diametrul de 1 mm. 
Diametrul bobinelor este de 6 mm. Astfel, L 2 are 7 
spire iar L 3 are 6 spire, ambele bobinaje au pasul de 
1 mm. Bobina L 3 are priză la 1/3 de la masă. Bobina 
L t are 1,25 spire din sîrmă de cupru izolată cu plastic. 
Aceste date sînt valabile pentru recepţionarea cana¬ 
lului 6 de televiziune. 

Acordul amplificatorului se face din cele două con¬ 
densatoare semireglabile. 

Alimentarea cu energie electrică se face din două 
baterii de 4,5 V legate în serie deci cu 9 V. 



Capitolul IV 

RADIORECEPTOARE, ADAPTOARE 
ŞI RADIOEMIŢATOARE 


Construcţiile ce reprezintă, de fapt, primul pas în tehnica 
electronică pentru aproape toţi tinerii, sînt radiorecep¬ 
toarele. Evident, se începe cu montaje foarte simple şi, 
progresiv, se pot realiza radioreceptoare cu performanţe 
superioare. Cei care devin membri ai unui radioclub, 
deci deţin şi o autorizaţie specială, pot construi şi 
staţii de radioemisie de diverse puteri şi pe anumite 
benzi, special alocate. 

în acest capitol se prezintă o suită de scheme de 
radioreceptoare, adaptoare şi radioemiţătoare, uşor de 
construit şi care nu necesită piese speciale sau o apara¬ 
tură de măsură complexă. 


Radioreceptoare 
cu amplificare directă 

Figura 78 reprezintă schema de principiu a unui recep¬ 
tor radio cu amplificare directă, care foloseşte tranzisto¬ 
rul 7\ în funcţie de amplificator de radiofrecvenţă 
aperiodic, cu ieşire pe rezistenţă, o celulă de detecţie 
cu dublare de tensiune în care funcţionează două diode 
punctiforme şi un amplificator de audiofrecvenţă. S-a 
renunţat la folosirea unui condensator de acord variabil 
preferîndu-se acordul fix, pentru un post din gama 
undelor medii. 

Antena este o bară de ferită cu o lungime minimă de 
7 cm. Pe bară, deasupra unei carcase subţiri din hîr- 
tie, se bobinează 150 de spire cu conductor0 0,15 mm 
94 cu orice fel de izolaţie, spiră lîngă spiră. Bobinajul 
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se plasează spre un capăt al barei de ferită. Aceasta este 
bobina L v Ea se acordează fix, prin condensatoare a 
căror valoare se va determina experimental, între 100 
şi 200 pF, determinare care seva face cu ajutorul unui 
condensator variabil, înlocuindu-se apoi condensatorul 
variabil cu condensatoare fixe sau grupe de conden¬ 
satoare plasate în paralel. Acordul nefiind prea critic, 
valorile sînt uşor de determinat. Condensatoarele tre¬ 
buie însă să fie de bună calitate. 

în locurile în care cîmpul de radiofrecvenţă este slab 
(cazul blocurilor din beton armat) se poate cupla o 
antenă exterioară la borna A. 

Bobina L 2 , de cuplaj, se bobinează peste bobina L x 
şi va avea 10 ... 15 spire, cu acelaşi tip de conductor. 

în etajul final se foloseşte orice tip de tranzistor de 
mică putere, de 150-T-300 mW. Transformatorul de 
ieşire poate fi, de asemenea, de orice tip, fie pentru 
montaje finale cu tranzistoare, fie format mai mic, 
de la un radioreceptor cu tuburi. Difuzorul poate fi de 
orice tip; se va prefera un format miniatură. 

Pentru radioamatorii mai puţin experimentaţi reco¬ 
mandăm schema unui receptor cu acord fix pe postul 
local (unul dintre posturile pe unde medii sau postul 
pe unde lungi), schemă care reprezintă o perfecţionare 
a receptorului cu simplă detecţie. Este vorba de un 
receptor cu amplificare directă. Circuitul de intrare, 
care este şi circuitul selectiv, se realizează direct pe 
bară de ferită cu diametrul de 8—10 mm şi lungimea 



96 Fig. 79. Radioreceptor cu acord fix pe postul local 
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de 100—160 mm. Pe această bară se bobinează 40—80 
de spire pentru unde medii şi 100—200 de spire pentru 
unde lungi. Se va folosi liţă de înaltă frecvenţă sau sîrmă 
CuEm0 0,1—0,25 mm. Capetele bobinei se pot lipi 
de bastonul de ferită cu stirocol. Se vor scoate prize 
din 20 în 20 de spire. Acordul se va realiza cu ajutorul 
unui condensator C de 50—300 pF. Valoarea exactă a 
condensatorului se alege pentru recepţionarea postului 
local şi, pentru determinarea exactă, se poate folosi un 
condensator variabil cu valoare maximă de 500 pF. 
Priza optimă este determinată de obţinerea volumului 
maxim. Amplificatorul audio, în cazul dat, este un 
amplificator foarte stabil. Alimentarea montajului se 
poate face cu o tensiune de 3 pînă la 4,5 V, de la 2 ba¬ 
terii de 1,5 V sau o baterie de 4,5 V. Piesele folosite 
nu sînt pretenţioase, putîndu-se folosi orice tip de con¬ 
densator şi orice tip de rezistenţă. Nu se pun probleme 
de putere disipată pentru rezistenţe şi de tensiuni 
pentru condensatoare. Ca diodă (D) se poate folosi 
orice tip de diodă detectoare, iar ca tranzistoare EFT 321 
EFT 322, EFT 323 etc. Audiţia se poate face într-o 
pereche de căşti sau într-un difuzor de radioficare 
conectat la punctele a — b. 

Prezentăm în fig. 80 un receptor cu 5 tranzistoare, 
uşor de realizat, cu performanţe bune şi cu un reglaj 
foarte simplu. Este tot un receptor cu amplificare 
directă, lucrînd în benzile de unde medii şi lungi. Are 
o sensibilitate de 20—30 mV/m, cu o putere audio 
la ieşire de 100 mW la o bandă de 200—3 600 Hz. 
Alimentarea aparatului se poate face de la 2 baterii 
plate de 4,5 V sau de la un alimentator de 9 V. Este 
indicat ca întregul montaj să fie realizat pe o placă 
de circuit imprimat cu dimensiunile 115x70 mm, iar 
grosimea montajului să nu depăşească 35 mm. într-o 
astfel de situaţie, se poate utiliza cutia de la aparatul 
„Zefir“. Se foloseşte o antenă de ferită pe care se reali¬ 
zează circuitul de intrare L X C V . Prin intermediul unui 
cuplaj inductiv, semnalul selectat de circuitul de intrare 
se aplică pe baza primului tranzistor Tj. Bastonul de 
ferită are diametrul de 8—10 mm şi lungimea de circa 
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Fig. 80, 







10 cm. La mijlocul lui se realizează din carton subţire 
o carcasă ce se lipeşte cu pelicanol. Bobina L 1 are 
220 spire, iar L 2 — 8 spire din sîrmă CuEm 00,08— 
0,1 mm. Intre cele două bobine L 4 şi L 2 se lasă o distanţă 
de 5 —6 mm. Circuitul de intrare (circuitul selectiv al 
receptorului) este acordat cu ajutorul unui condensator 
variabil miniatură C v cu valoarea 5 —250 pF. Se pot 
recepţiona posturile naţionale şi străine din banda 
de unde medii şi lungi. 

Semnalul este transferat pe tranzistorul T v care 
împreună cu tranzistorul T 2 constituie un amplificator 
aperiodic. Acest amplificator este astfel calculat încît 
la un nivel de semnal de circa 10 mV/m la intrare, 
apare la intrarea detectorului un nivel de circa 0,25 V, 
ceea ce asigură funcţionarea detectorului în regim 
liniar. Se folosesc două tranzistoare de înaltă frecventă, 
7Y şi T 2 tip EFT317, EFT 319, EFT 320, AF115, 
AF116, AF 125, AF 126 etc. După amplificator ur¬ 
mează detectorul care, pentru a mări sensibilitatea 
receptorului, este realizat cu sistemul de dublare a 
tensiunii. La ieşirea detectorului se află potenţiometrul P 
cu care se dozează semnalul AF la intrarea amplifica¬ 
torului. Etajul amplificator de tensiune cu tranzistorul 
T 3 are ca sarcină transformatorul defazor Tr v Urmează 
etajul final cu două tranzistoare, T 4 şi T s , în contra¬ 
timp. Tranzistoarele T 3 , T 4 , T 5 sînt de tip EFT 351 — 
353, EFT 321, 00 70^-75, AC 125 etc. 

Transformatorul defazor Tr x şi cel de ieşire Tr z sînt 
cele folosite la receptoarele „Zefir“, „Electronica 41 631 T, 
632 T etc. Difuzorul este de tip miniatură 8 0/100 mW. 
în ceea ce priveşte diodele D lf D z , trebuie spus că pot 
fi diode detectoare cu germaniu (EFD 108) sau de 
orice alt tip. 


Radioreceptoare reflex 

De o deosebită sensibilitate şi selectivitate, receptorul 
reflex cu un singur tranzistor, pe care îl prezentăm 99 
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în schema din fig. 81 este destinat, în primul rînd, 
începătorilor. 

Radioreceptorul poate recepţiona gama undelor medii 
sau lungi prin practicarea unor minime modificări în 
circuitul de intrare. 

Circuitul de intrare este construit pe o bară de ferită 
cu secţiune circulară şi cu diametrul .de 10 mm, lungă 
de 100—200 mm. 

Pentru recepţionarea gamei de unde medii, bobina 
de antenă L y conţine 10 spire din liţă de radiofrecvenţă. 
Bobina L 2 (de acord) are o înfăşurare de 63 spire cu 
priză la spira 5 (de la diodă) pentru conectarea bazei, 
tot cu liţă de radiofrecvenţă. Se poate utiliza şi sîrmă 
CuEin 0 0,1 mm. 

Cele două bobine se execută pe carcase de hîrtie sau 
material plastic, care pot glisa pe bara de ferită. Bo¬ 
bina L 3 este construită pe un suport de material plastic. 
Se bobinează 300 spire în două secţiuni egale, din sîrmă 
CuEm 0 0,15 mm. 

Se poate utiliza şi o antenă exterioară cuplată la L v 

Aşa cum se observă în figura 82, montajul are o antenă 
de ferită pe care se află circuitul de intrare acordat. Acest 
circuit este format din bobina L x şi condensatorul 
variabil C v . în acest fel, se realizează selectarea unui 
anumit semnal ce se aplică pe baza tranzistorului 1\, 
care îl amplifică şi îl aplică detectorului cu cele două 
diode .Dx şi D 2 . Totodată, etajul este prevăzut cu o 



Fig. 81. Radio¬ 
receptor reflex cu 
un tranzistor 
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Fig. 82. 


reacţie pozitivă realizată prin bobina L 2 , cuplată cu 
intrarea etajului. Ca o consecinţă, cresc atît amplificarea 
etajului cit şi selectivitatea lui. Dozarea reacţiei se 
realizează la acest montaj cu ajutorul trimerului C x . 
Semnalul detectat, adică cel de audiofrecvenţă, este 
readus de la borne' ' crupului de detecţie R 3 C 3 la in¬ 
trarea tranzistorului r x care îl amplifică din nou, dar 
de data aceasta în audiofrecvenţă. 

în acest fel, etajul lucrează în mod reflex. Impedanţa 
de sarcină este rezistenţa R y . Semnalul este aplicat 
celui de-al doilea etaj care îl amplifică suplimentar. 
Pentru audiţie se va folosi o pereche de căşti de 4 000 12 
ce se conectează la bornele BC. Montajul este realizat 
pe o plăcuţă de circuit imprimat cu dimensiunile 
100x70 mm. 

Circuitul de intrare se realizează pe o bară de ferită 
cu diametrul de 8—10 mm şi lungimea de cca 10 cm. 

Pe bară se montează o carcasă de masă plastică sau 
de carton. Receptorul lucrează în banda de unde medii 
şi, ca urmare, bobina Lj va avea 50 de spire cu priză 
la a 10-a spiră (între punctele 2 şi 3). Bobinajul se 
realizează spiră lingă spiră, cu sîrmă CuEm 0 0,4 mm. 

La distanţa de 10 mm de bobina L 1 se realizează, pe 
aceeaşi carcasă, bobina L z (de reacţie) care are 8 spire, 
cu aceeaşi sîrmă ca şi L v Sensul de bobinaj pentru 
Lj şi L 2 va fi acelaşi. Pentru acordul circuitului de 
intrare se va folosi un condensator C v cu capacitatea 
maximă de circa 400 pF, iar pentru reglajul reacţiei 101 
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se va folosi un trimer cu valoarea maximă de 50 pF. 
Bobina de şoc L s provine de la un circuit de intrare 
de unde lungi de la orice tip de receptor. Se vor folosi 
rezistenţe cu puterea disipată de 0,25 W şi condensatoare 
plachetă cu tensiunea de lucru de 10 V. Tranzistorul 
este de tip EFT 307, 2 SA 38, 2 SA 49, OC 45, iar tran¬ 
zistorul T 2 de tip EFT 353, 2 SB 76, OC 75, AC 112, 
AC 125. Diodele D u D 2 sînt detectoare obişnuite, de 
tip EFD. Montajul se alimentează de la tensiunea de 
9 V, adică fie de la o baterie miniatură de 9 V, fie de 
la două baterii plate de 4,5 V montate în serie. Punerea 
în funcţiune şi reglajul aparatului sînt simple. în primul 
rînd, se verifică reacţia sistemului. Dacă acest lucru 
nu se întîmplă, înseamnă că reacţia aplicată nu este 
pozitivă şi va trebui să inversăm capetele bobinei L 2 . 
Se reglează condensatorul C 1 aproape de limita de 
acroşaj şi receptorul va fi gata de funcţionare. 

Montajul se poate folosi şi cu antenă exterioară 
conectată la borna A (atunci cînd îl folosim în casă), 
rezultatele fiind foarte bune. 


Radioreceptoare cu superreacţie 

Recepţia semnalelor emise în banda de 2 m (145 MHz) 
se poate realiza şi cu radioreceptoare tip superreacţie 
echipate cu 2—4 tranzistoare de înaltă frecvenţă, 
constructorul avînd satisfacţia realizării unui montaj 
simplu, cu performanţe ridicate. 

în schema din fig'. 83, semnalul captat de antenă 
(obligatorie utilizarea unei antene exterioare) este aplicat 
bobinei L montată în colectorul tranzistorului T 1 
(BF 183, BF 182 sau BF 240). Bobina L se execută 
din sîrmă de cupru (01,5 mm) bobinînd în aer 2 spire 
pe un diametru de 12 mm şi o lungime de 20 mm. Con¬ 
densatorul de 12 pF dintre colectorul şi emitorul tran¬ 
zistorului T 1 provoacă intrarea acestuia în oscilaţie, 
oscilaţii a căror frecvenţă este în funcţie de constanta 
de timp a circuitului 1 nF—4,7 kH montate în emitorul 
102 tranzistorului. Punctul de funcţionare al oscilatorului 
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2 spire / 4 \5 

Fig. 83. Schema radioreceptorului cu superreacţie 




10 


30 spire 


poate fi stabilit cu potenţiometrul de 10 kO. Oscilaţiile 
superreacţiei situează punctul de funcţionare al tran¬ 
zistorului T 1 în apropierea pragului de acroşaj, mărind 
astfel sensibilitatea montajului. Şocul SRF împiedică 
semnalul de radiofrecvenţă nedetectat să se scurgă 
spre masa montajului. Şocul se realizează pe un miez 
de ferită cu diametrul de 4 mm, lung de 12 mm, bo- 
binînd 30—40 spire cu sîrmă CuEm0O,lmm. Semnalul 
detectat împreună cu cel supraaudibil sînt aplicate 
prin filtrul R= 1,2 kO, C=0,1 fxK unui amplificator 
de audiofrecvenţă (tranzistorul BC 107). 

Acordarea radioreceptorului pe postul de emisie se 
face cu condensatorul variabil de 40 pF. Montînd o 
pereche de căşti între punctele a şi b se va auzi un 
fîşîit caracteristic superreacţiei. La apariţia emisiunii 
postului recepţionat dispare fîşîitul apărînd clar sem¬ 
nalul de audiofrecvenţă. 103 
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SRF I 60 spire 

R F 2 <J> 0,1 mm CuEm 

Fig. 84. 

Cu unele mici modificări este realizat şi radiorecep¬ 
torul cu superreacţie din figura 84, destinat recepţiei 
în gama UUS (120—150 MHz). Bobina se realizează 
în aer pe un diametru de 8 mm din sîrmă CuAg 01 mm 
avînd 2 spire pe o lungime de 10 mm. Şocurile de radio- 
frecvenţă SRF X şi SRF 2 se realizează pe un corp de 
rezistenţă de 200 k£2/0,5 W bobinînd 60 spire cu sîrmă 
CuEm0O,lmm sau utilizînd o bobină de corecţie de 
la televizoare. Condensatorul variabil are capacitatea 
104 de 2x15 pF. 


2 spire 
ţ | mm 
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Receptorul prezentat în fig. 85 are un amplificator 
de radiofrecvenţă. Punctele statice de funcţionare ale 
tranzistoarelor au fost fixate cu tensiuni stabilizate 
(6 V pentru alimentare în general şi 2,2 V pentru ba¬ 
zele tranzistoarelor). 

Condensatorul variabil s-a înlocuit printr-o simplă 
diodă cu siliciu, polarizată invers, cu tensiunea culeasă 
de la Pj. 

Montajul se realizează pe o plăcuţă de cablaj 
imprimat. 

Condensatorul C x se obţine din două fire izolate, 
răsucite pe o lungime de 3—5 mm. La fel se obţin şi 
condensatoarele C n şi C 14 . 

Partea mai dificilă constă în selectarea grupului 
C 13 —D v astfel încît la o rotire completă a potenţio- 
metrului P 1 să se acopere toată banda de 144 —146 MHz. 
Dioda D v provine dintr-o joncţiune BC de la un tran¬ 
zistor cu siliciu (se poate folosi şi o diodă cu siliciu sau 
o diodă Zener), după care se alege condensatorul C 13 
astfel încît să existe extensia dorită. 

Avantajul acestui tip de acord constă în faptul că 
potenţiometrul Pj nu are o poziţie preferenţială faţă 
de montajul propriu-zis (P^IOO kD). Bobinele L 2 , 
L 4 , L s au cîte 4 spire din CuEm 00,5 mm, fără carcasă, 
avînd diametrul interior 5 mm. 

Bobinele şi L 3 au acelaşi număr de spire, dar cu 
priza la spira 1. Ecranarea montajului este obligatorie 
pentru o bună stabilitate în funcţionare şi, de asemenea, 
trebuie respectate poziţiile bobinelor pentru a nu avea 
cuplaje parazite. 

Toate condensatoarele sînt ceramice (plachete). Po¬ 
tenţiometrul P 2 este de tipul celor folosite în recep¬ 
toarele industriale. Pentru polarizarea tranzistoarelor 
complementare se foloseşte o diodă cu germaniu (în 
conducţie). Condensatoarele electrolitice sînt similare 
celor din receptoarele „Cora“ sau „Alfa“. în locul re¬ 
zistenţei R n este bine să se monteze un potenţiometru 
semireg'labil de 1 MD. 

Datorită sensibilităţii ridicate şi gabaritului redus, 
106 montajul poate fi folosit cu succes şi în radiotelefoane. 
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Radioreceptoare pentru gama US 

Aparatul, specializat pentru recepţia undelor scurte, 
utilizînd atît piese uşor accesibile cît şi o schemă fără 
dificultăţi de reglaj sau de construcţie, este prezentat 
în fig. 86. 

Din schema de principiu se observă că primul etaj 
îndeplineşte mai multe funcţiuni: acord, detecţie şi 
reacţie. Intrarea se face printr-un condensator semi- 
variabil C l cu care se adaptează antena; se obţine astfel 
o mărire a selectivităţii. Semnalele sînt apoi trimise 
grupului L 1 C 2 care formează circuitul de acord. Frec¬ 
venţa selectată este apoi trecută tranzistorului 7\ care 
o amplifică. Tot în, T x , cu ajutorul bobinei L 2 , apare 
reacţia prin variaţia tensiunii de polarizare a bazei 
cu ajutorul potenţiometrului P v Odată semnalul de¬ 
tectat este transmis, prin şocul S x şi condensatorul C 6 
etajului amplificator de audiofrecvenţă. 

Semnalul de AF este injectat prin C 6 în baza tran¬ 
zistorului T 2 care îl amplifică şi îl trimite bazei lui T a , 
unde este din nou amplificat. în circuitul colectorului 
lui T 3 este montat transformatorul Tr care alimentează 
un difuzor de tip miniatură sau chiar un difuzor de 
radioficare. în ce priveşte sursa de energie, aceasta 
va fi formată din două baterii de 4,5 V legate în serie. 

Montajul se poate realiza pe o plăcuţă de pertinax, 
placaj subţire sau chiar carton. Intrarea se va practica 
de preferinţă printr-o bornă legată în spatele şasiului. 
Condensatorul C 2 va fi de tipul „cu aer“ şi va avea 
o posibilitate de demultiplicare. Demultiplicarea re¬ 
prezintă un lucru foarte important în recepţionarea 
comodă a undelor scurte. 

Condensatorul C x va fi de tip trimer cu şliţul şurubu¬ 
lui de reglare accesibil prin panoul frontal. Eventual, 
se va folosi un trimer cu ax. Poziţia acestui trimer 
este în funcţie de lungimea de undă recepţionată şi 
de lungimea antenei folosite. 

Construcţia bobinelor aparatului va fi cît mai în¬ 
grijit executată. Pentru acoperirea gamei de 4 000 kHz 
(70 m) — 23 000 kHz (13 m) vom utiliza trei bobine 107 
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Fig. 86. Schema de principiu 








interschimbabile. In acest fel, eliminăm folosirea unui 
comutator de game. In tabelul 3 se dau datele bobinelor. 


Tabelul 3 


Gama de unde 

Bobina 
de acord 
(spire) 

Sîrmă 

0 

Bobina? 
de reacţie 
(spire) 

- !k he, 
Sîrmă 

0 

■ T -■* 

23 000-12 000 kHz 
(13-25 m) 

4,25 

1,0 

4,5 

0,5 

15 000-7 500 kHz 
(20-40 m) 

6,5 

1,0 

6,25 

0,5 

8 500-4 000 kHz 
(35-70 m) 

9,75 

1,0 

9,0 

0,5 


Acoperirea gamelor respective se va face cu un con¬ 
densator variabil de acord de 250 pF. Spirele bobinei 
de acord vor fi distanţate unele de altele cu 1 mm. 
Bobina de reacţie se va realiza spiră lingă spiră. Car¬ 
casele bobinelor, avînd diametrul de 25 mm, se vor 
confecţiona din pertinax sau chiar carton lipit şi im¬ 
pregnat cu lac. în şasiu se va fixa soclul bobinelor. 
După ce se execută bobinarea, se montează fiecare 
bobină intr-un culot de tub electronic prin lipire cu lac, 
iar capetele bobinelor le vom lipi la picioruşele culotului. 
Se impregnează bobinajul cu lac pentru a fi rigid şi se 
lipeşte o mică etichetă care să indice banda de frec¬ 
venţe ce se acoperă cu bobina respectivă. în fig. 87 
se dau detalii asupra confecţionării bobinelor. Sîrma utili¬ 
zată este CuEm 0 1 mm. Pentru bobina de reacţie L 2 se 
poate utiliza sîrmă mai subţire, conform datelor din tabel. 

Bobina de şoc Sr se va confecţiona bobinînd pe o 
carcasă cu diametrul de 6 mm un număr de 25 spire 
sîrmă CuEm 0 0,3 mm. 

în ce priveşte construcţia în general, vom ţine seama 
de unele recomandări cum ar fi: 

Piesele se vor monta cu conexiuni cit mai scurte, 
găsindu-se poziţia cea mai avantajoasă pe şasiu. 
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Fig. 87. Modul de 
realizare a bobinelor 


Este bine, de asemenea, ca etajele de ÎF, reacţie 
şi detecţie să formeze o unitate, un bloc, oarecum des¬ 
părţit de etajele de AF. 

Antena va avea o lungime de 5—10 m. Receptorul 
funcţionează cînd în difuzor se aude un fluierat (se 
manevrează atît potenţiometrul P x cît şi condensatorul 
C 2 ). Dacă reacţia nu se produce, atunci vom inversa 
capetele bobinei de reacţie L 2 . De asemenea, se va 
regla pentru acelaşi scop şi potenţiometrul sau rezistenţa 
variabilă P 2 . Manevrarea se va face astfel: odată cu 
rotirea condensatorului de acord C 2 în vederea „căutării" 
unui post, potenţiometrul Pi se va ţine totdeauna la 
limita „pragului de acroşaj". 

în fig. 88 este prezentat un alt radioreceptor pentru 
gama US, destinat recepţiei unei benzi alocate radio¬ 
amatorilor (7 MHz). Este echipat cu două tranzistoare 
pnp (SFT 319, P 403) legate într-un montaj Darlington, 
urmat de un etaj amplificator de audiofrecvenţă 
(SFT 321, MP 39). 

Circuitul oscilant la acest radioreceptor este alcătuit 
din bobina L 2 şi dioda varicap tip BA 110 a cărui capa¬ 
citate se modifică cu tensiunea aplicată la bornele 
sale. Tensiunea pentru dioda varicap este.luată de la 
o baterie de 9 V. 

în colectorul tranzistoarelor este montată bobina de 
110 reacţie L x compusă din 12 spire executate cu sîrmă 
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pentru banda de 7 MHz 

CuEm0O,3mm pe o carcasă din material plastic cu 
diametrul exterior de 10 mm. Bobina L 2 se execută 
pe aceeaşi carcasă, avînd 24 spire cu o priză mediană 
la 10 spire de la masă. Limita de acroşaj se reglează 
cu potenţiometrul de 10 k£l. Semnalul, după detecţie, 
este aplicat unui etaj de audiofrecvenţă care are ca 
sarcină un difuzor de 0,1 W/8Q adaptat printr-un 
transformator utilizat la orice tip de radioreceptor 
cu tranzistoare. Pe panoul frontal al cutiei se va monta 
întrerupătorul dublu I, potenţiometrul de 1 MO şi 
potenţiometrul de 10 k£4. Menţionăm că pentru audiţie 
este necesară utilizarea unei antene exterioare de 20 m 
lungime. 


Adaptoare pentru radiorecepţie 

Adaptorul este un schimbător de frecvenţă ce transpune 
frecvenţa semnalului recepţionat în unde scurte într-o 
frecvenţă din domeniul undelor lungi. în figura 89 
este prezentat un adaptor cu 2 tranzistoare. 111 
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SPRE RECEPTOR MA 



La intrare se află un circuit selectiv cu acord variabil. 
Semnalul recepţionat este aplicat la intrarea schimbă¬ 
torului de frecvenţă cu tranzistorul T x . Oscilatorul 
local e realizat cu tranzistorul T 2 , care este şi un oscilator 
în trei puncte cu baza la masă. Modificarea frecvenţei 
oscilatorului local se face cu ajutorul condensatorului 
variabil C„ 2 . Cu ajutorul acestui montaj se poate recep¬ 
ţiona întreaga bandă de unde scurte. 

Bobinele L x , L 2 şi L 3 , L 4 se vor realiza folosind medii 
frecvenţe de la aparatul „Mamaia“ ce lucrează în MF, 
adică medii frecvenţe pe 10,7 MHz. Se va scoate înfă¬ 
şurarea existentă de pe cele 2 carcase şi se va bobina: 

L x — 15 spire cu sîrmă CuEm 00,08 mm; 

L 2 — 4 spire cu sîrmă CuEm 00,08 mm. 

Cele 2 bobine se vor bobina una peste alta. 

L 3 — 5 spire cu sîrmă CuEm 00,08 mm; 

L 4 — 18 spire cu sîrmă CuEm 00,08 mm. 

Şi aceste două bobine se vor bobina una peste alta. 
Se vor folosi două tranzistoare T x şi T 2 identice, de 
tip EFT317, P 403, AF115, AF 125 etc., şi o diodă 
Zener de 7 V, de exemplu, DZ 307. Se recomandă 
folosirea unui condensator variabil cu 2 secţiuni avînd 
valoarea între 25 şi cel puţin 250 pF. întregul montaj 
se poate monta pe un circuit imprimat şi totul se va 
amplasa într-o mică cutie de material plastic cu dimen- 
112 siuni convenabile. Pe panoul frontal se vor scoate axul 
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condensatorului variabil C v şi întrerupătorul I. Pe 
partea opusă se vor monta 4 bucşe radio, două pentru 
intrare (A, B) şi două pentru ieşire (C, B ). De la ieşire, 
printr-o bucată de cablu coaxial (cablu de antenă 
pentru televizoare), se va lega la intrarea receptorului 
MA (borna de antenă şi cea de pămînt). Pentru reglaj 
ne vom folosi de un generator de semnal modulat în 
amplitudine. Se va regla frecvenţa generatorului pe 
16 MHz şi se va aplica semnal la intrarea adaptorului, 
ce are legată ieşirea cu intrarea receptorului MA. 
Receptorul MA este acordat în banda de unde lungi, 
într-un punct în care nu avem nici o emisiune. Conden¬ 
satorul variabil al adaptorului se va lăsa incomplet 
deschis. Reglăm miezul bobinelor L 3 , L 4 pînă auzim 
în difuzor tonul de 400 Hz sau 1 000 Hz. Apoi, facem 
aceeaşi operaţie cu miezul bobinelor L u L 2 . Astfel am 
fixat banda de 19 m. Acordul fin în banda de 19 m îl 
obţinem în acordul receptorului MA. Se marchează 
cu un semn poziţia condensatorului variabil al adap¬ 
torului, făcînd astfel etalonarea pe 19 m. Apoi modificăm 
frecvenţa generatorului pe 12 MHz (banda de 25 m). 
Acordăm receptorul MA în mijlocul benzii de unde 
lungi şi acordăm adaptorul pentru audiţie maximă. 
Notăm şi acum poziţia condensatorului variabil al 
adaptorului pentru banda de 25 m. Se repetă operaţia 
la 9,6 MHz, 7,3 MHz şi 6,1 MHz (benzile de 31 m, 
41 m şi 49 m). 

Montajul prezentat în fig. 90 este un schimbător de 
frecvenţă care transpune un semnal tot din banda de 
unde scurte în banda de unde lungi, astfel că un receptor 
obişnuit devine un receptor cu dublă schimbare de 
frecvenţă. Remarcabil la acest montaj este faptul că, 
practic, operaţia se face folosind extensia de bandă, 
în plus, sistemul poate fi aplicat la orice tip de radio¬ 
receptor, fie că este cu tranzistoare, fie că este cu tuburi. 

Primul etaj este un amplificator de radiofrecvenţă 
cu tranzistorul T x . La intrare se foloseşte un circuit 
selectiv format din bobina L x şi grupuri de condensa¬ 
toare fixe şi trimeri care se comută. Acest circuit, deşi 
este selectiv, este totuşi de bandă largă. Amplificatorul 
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Fig. 90. Schema adaptorului cu amplificator RF 



RF este un etaj aperiodic, ca şi sarcina celui de-al doilea 
etaj, care este schimbătorul de frecvenţă. Ca urmare, 
la ieşirea etajului schimbător de frecvenţă se obţine 
transpus, nu un singur semnal, ci o subbandă din gama 
de unde scurte. Astfel, la ieşirea schimbătorului de 
frecvenţă, adică la borna lui C e , se obţin transpuse 
subbenzile de 19 m, 25 m, 31 m, 41 m sau 49 m, după 
cum am acţionat comutatorul K 1 pe poziţia I, II, III, 
IV sau V. Transpunerea se face în banda de unde lungi 
a receptorului. Selectarea unui anumit post dintr-o 
anumită subbandă de unde scurte se face folosind 
selectivitatea receptorului nostru, acordul pe un anumit 
post făcîndu-se cu ajutorul condensatorului variabil 
al receptorului. Condensatorul C 8 va fi conectat la 
borna de antenă a receptorului, iar masa adaptorului 
la borna de masă, a receptorului. Legătura se va face 
folosind cablul ecranat. în acest caz, condensatorul C 8 
are valoarea de 100 pF. Dacă receptorul nu are decît 
antenă de ferită, atunci condensatorul C 8 (10 pF) se va 
conecta la capătul „cald“ al condensatorului variabil 
de acord, iar borna de masă la masa receptorului. 

Oscilatorul local al adaptorului lucrează cu tranzis¬ 
torul T 3 şi îşi modifică frecvenţa în trepte (odată cu 
circuitul de intrare). Pentru realizarea montajului se 
vor folosi condensatoare stiroflex, ceramice sau cu mică. 

Tranzistoarele T u T 2 , T 3 sînt de tip EFT 317, AF 115, 
AF 116, AF 125, AF 126, P 304 etc. Circuitul de intrare 
şi circuitul oscilant al oscilatorului se realizează pe 
bobine de la aparatul „Mamaia". 

Se vor folosi 2 carcase: pe una se vor bobina bobinele 
L 1; L 2 iar pe cealaltă bobinele L 3 , L 4 . Bobina L 4 are 
18 spire, iar L 2 —4 spire din sîrmă CuEm 0 0,1 mm. 
Bobina L 3 are 20 de spire, iar L 4 — 4 spire din aceeaşi 
sîrmă. Trimerii C Tl — Ct 10 sînt ceramici cu valoarea de 
6 —25 sau 8 —30 pF. 

Pentru comutarea subgamei se va folosi un comutator 
dublu cu 5 poziţii ( K 4 ). 

După realizare, se verifică dacă lucrează oscilatorul 
cu tranzistorul T a . Această verificare se face cu ajutorul 
voltmetrului electronic conectat la bornele bobinei L 4 . 
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Apoi, se trece la verificarea schimbătorului de frecvenţă. 
Pentru aceasta, se aplică printr-un condensator de 
1 nF pe baza tranzistorului T 2 un semnal de la un gene¬ 
rator RF avînd frecvenţa de 15,3 MHz, 11,85 MHz, 
9,6 MHz, 7,25 MHz, 6,1 MHz, respectiv pe subgamele 
I, II, III, IV şi V (19 m, 25 m, 31 m, 41 m şi 49 m); 
semnalul de intrare va avea un nivel de 100 mV iar 
la ieşirea receptorului, în paralel, pe difuzor, se co¬ 
nectează un voltmetru electronic. Potenţiometrul de 
volum se pune la 1/3 din cursă, iar receptorul se acor¬ 
dează în mijlocul gamei de unde lungi. Semnalul generat 
va fi modulat în amplitudine cu un semnal de 400 Hz 
sau 1 000 Hz şi grad de modulaţie de 30%. în aceste 
condiţii, se începe cu subgama I şi se vor regla trimerul 
Ct„ şi miezul bobinei L a pentru a obţine la ieşire, la 
bornele voltmetrului pe difuzor, semnalul maxim. Se 
trece apoi cu semnalul la intrare pe subgama II, III, 
IV sau V şi se reglează de data aceasta numai trimerii 
corespunzători pentru a obţine semnalul maxim la 
ieşire. După această operaţie, reglăm şi circuitul de 
intrare. Generatorul de semnal se conectează printr-o 
rezistenţă de 400 £1 şi în această situaţie se aplică iar 
semnalul din subgama I cu un nivel de 100 mV. Dacă 
semnalul este prea mare, el se micşorează corespunză¬ 
tor. Se reglează miezul bobinei L x şi apoi, eventual, 
şi trimerul Ct 1 pentru semnal maxim la ieşirea recep¬ 
torului. Dacă semnalul de intrare duce la saturarea 
receptorului, se reduce semnalul de intrare. Du¬ 
pă aceasta se trece pe subgamele II, III, IV 
sau V. 

Construcţia unui adaptor cu superreacţie, cu 3 tran- 
zistoare, pentru UUS este prezentată în fig. 91. Primul 
etaj este un etaj simplu cu superreacţie sau, mai exact, 
un demodulator cu superreacţie, care amplifică semnalul 
recepţionat şi apoi îl demodulează. Acest semnal de- 
modulat este amplificat într-un amplificator cu două 
tranzistoare. Din semnalele'primite de antenă, semnalul 
util este selectat de circuitul oscilant L 2 C v -, Se va folosi 
un condensator variabil C v , cu aer, cu capacitatea 
116 maximă de circa 30 pF. Bobinele L 1 şi L 2 se realizează 
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pe o carcasă cu diametrul de 10—12 mm. Bobina L 1 
are 3—4 spire din sîrmă CuEm 01,2 mm. Bobinajpl 
se face obişnuit. Bobina L 2 are 7 spire şi se bobinează 
cu aceeaşi sîrmă ca şi L v Distanţa între L 1 şi L 2 se 
ia cît mai mică pentru a asigura un cuplaj strîns. 
Priza pe bobina L 2 se ia la spira 2 de jos sau mai exact 
la spira 2 de la capătul spre condensatorul C v Se vor 
folosi tranzistoare de tipul AF 139, P 403, OC 171, 
pentru tranzistorul 7\ şi EFT 351, EFT 352 pentru 
tranzistoarele T 2 şi T ? . Etajul cu superreacţie realizează 
şi detecţia, iar semnalul detectat este amplificat de 
etajele cu tranzistoarele T 2 şi T 3 şi apoi se aplică 
printr-un cablu ecranat la intrarea oricărui amplificator 
de audiofrecventă de la orice receptor. 




4 spire 
Cu $ 1,2 m m 


40 spire $ 0,1 mm CP&J» 
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Fig. 92. 


4 colecţia cristal ţ 



Pentru recepţie se va folosi o antenă dipol obişnuită, 
eventual chiar o antenă telescopică de circa 1 m înălţime 
sau o antenă de televiziune. 

Toate legăturile la primul etaj vor fi cît mai scurte* 
iar alimentarea se va face la o tensiune de 6—12 V. 

Un convertor pentru recepţia emisiunilor în gama 
UUS, care recepţionează emisiunile pe frecvenţe între 
100—150 MHz şi le retransmite pe frecvenţe de 700 — 

1 000 kHz, este prezentat în fig. 92. 

Ieşirea convertorului se leagă la borna de antenă 
a unui radioreceptor cu tranzistoare destinat recepţiei 
pe unde medii. 

Semnalul recepţionat declanşează intrarea în oscilaţie 
a tranzistorului BF 240 pe o frecvenţă care adunată 
algebric cu frecvenţa semnalului recepţionat va da un 
semnal cu frecvenţa cuprinsă între 700—1 000 KHz. 

Bobina conţine 4 spire executate în aer pe un dia¬ 
metru de 10 mm şi o lungime de 10 mm. Conductorul 
folosit este CuEm01,2 mm. Bobina L 2 (de cuplaj) are 

2 spire executate cu acelaşi conductor şi se plasează 
la o distanţă de 3 mm faţă de-L*. Şocul de radiofrecvenţă 
se execută pe un suport din material izolant cu diame¬ 
trul de 6 mm avînd 50 spire cu sîrmă de CuEm0O,12 
mm. 

Montajul se recomandă a fi încasetat într-o cutie exe¬ 
cutată din tablă de aluminiu groasă de 1 mm, legată 
la masa montajului. 


Oscilatoare de radiofrecvenţă 

în construcţia unui emiţător, primul etaj este întot¬ 
deauna oscilatorul. 

Oscilatorul prezentat în fig. 93 este o variantă a 
montajului Franklin realizat cu două tranzistoare. 
Primul tranzistor lucrează ca repetor pe emitor. Al 
doilea tranzistor este cuplat în montaj cu baza la masă. 
Cuplajul se face prin rezistenţa comună din emitor 
şi prin şocul de radiofrecvenţă. Oscilaţia amplificată 
ce se obţine în colectorul celui de-al doilea tranzistor 119 
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se trimite din nou în circuitul oscilant, asigurîndu-se 
astfel întreţinerea oscilaţiei. 

Montajul cu cele trei tranzistoare lucrează pe frec¬ 
venţa de 1 750 —2 000 kHz. 

Bobina L se realizează pe o carcasă cu diametrul 
de 20 mm, bobinîndu-se 37 de spire, fără pas, din 
sîrmă CuEm 0 0,35 mm. 

Condensatorul variabil de 50 pF se poate realiza 
înlăturînd o parte din plăci dintr-un condensator va¬ 
riabil de capacitate mai mare. 

Condensatorul fix de 270 pF va fi cu dielectric de mică. 
Bobina se va amplasa într-un blindaj metalic cu dia¬ 
metrul de 40 mm. Şocul de radiofrecvenţă se poate 
realiza bobinînd pe o carcasă fără miez, cu diametrul 
de 10 mm, patru secţiuni a cîte 100 de spire fiecare 
din sîrmă CuEm 0 0,1 în bobinaj „fagure", cu lăţimea 
fiecărei secţiuni de 5 mm. 

Oscilatorul este alimentat stabilizat la 8 V, utilizînd 
o diodă de tip DZ 308. 

După oscilator urmează un etaj amplificator se¬ 
parator cu o rezistenţă de 47 O montată în emitor, 
mărindu-se astfel impedanţa de intrare. Cuplajul cu 
oscilatorul se face printr-un condensator de 500 pF. 

Tensiunea de ieşire a montajului conţine şi armonici, 
aşa că etajul multiplicator care urmează va lucra 
120 corect chiar cu o tensiune de atac redusă. Acest montaj 
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va putea, la nevoie, ataca un etaj filial de mică putere 
sau un alt etaj multiplicator. 

întregul montaj se realizează pe o plăcuţă de circuit 
imprimat de dimensiuni reduse. Conexiunile vor fi cit 
mai scurte. Toate condensatoarele vor fi de tipul ce¬ 
ramic miniatură, iar rezistenţele de 0,5 W. 

Alimentarea se poate face fie de la un redresor, fie 
de la o baterie, consumul fiind redus, de ordinul a 10 mA. 

Recomandat în special ca excitator al unui emiţător, 
oscilatorul prezentat în fig. 94 este caracterizat printr-o 
mare stabilitate a frecvenţei generate. 

Ambele tranzistoare sînt npn de tipul BF 214 sau 
BF215 dar pot fi înlocuite şi cu altele echivalente. 

Inductanţa L se confecţionează pe un corp de la o 
bobină oarecare cu miez de ferită, totul fiind introdus 
într-un ecran metalic, respectiv într-o cutie. 

Dacă se montează un condensator C=100 pF, bo¬ 
bina L se face pe un miez cu diametrul de 6 mm, pentru 
care se bobinează 83 de spire din sîrmă CuEm 0 0,15, 
iar condensatoarele C T şi C v au cca 100 pF, atunci 
oscilatorul va genera un semnal cu frecvenţa de aproxi¬ 
mativ 3,5 MHz. 

Schema unui oscilator foarte stabil şi uşor de realizat, 
care poate lucra în domeniul 1 la 20 MHz, în funcţie de 
cuarţul sau cuarţurile pe care le avem la dispoziţie, 
este dată în fig. 95. Pentru construcţie sînt necesare 
2 tranzistoare cu siliciu. în vederea asigurării unei bune 121 
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Fig. 95. Oscilator 
cu cristal de cuarţ 


stabilităţi, oscilatorul este realizat după schema în 
trei puncte Colpitts, cu un repetor pe emitor, pentru 
ca impedanţa de intrare să fie mare. De aceea, tranzis¬ 
torul 7\ este un tranzistor cu siliciu cu (3> 120, de 
exemplu, BC 109. Tranzistorul T 2 este tot cu siliciu, 
dar cu (3=30 . . . 60, de exemplu, BC 107. Se vor folosi 
condensatoare ceramice sau styroflex, iar rezistenţele 
vor fi de 0,25 W. Deşi tensiunea nominală de lucru 
este de 9 V, totuşi oscilatorul lucrează şi la tensiunea 
de 3 V. Trimerul din baza tranzistorului T x este folosit 
pentru mici reglaje ale frecvenţei de ordinul a 100 — 
200 Hz, în jurul frecvenţei nominale a cuarţului. 


Radioemiţătoare 

Cu semnalul provenit de la doza unui picup se poate 
modula un emiţător ce emite în banda de 70 MHz şi 
a cărui semnal poate fi recepţionat cu un receptor 
obişnuit prevăzut cu gama UUS (fig. 96). 

Emiţătorul este construit cu un singur tranzistor 
din seria BF respectiv BF 214, BF215 sau echivalent 
şi dezvoltă o putere suficientă pe o distanţă de 
10 m. 

La intrarea emiţătorului este montată o diodă va- 
ricap din seria BA care, modificîndu-şi capacitatea în 
funcţie de semnalul AF, modifică şi frecvenţa de osci¬ 
laţie a cuarţului, la ieşirea emiţătorului apărînd un 
122 semnal MF. Bobina L x are 8 spire 00,6 mm pe o carcasă 
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Fig. 96. Schema radioemiţătorului pentru picup 

de unde scurte de la receptorul „Mamaia" (bobinaj 
spiră lingă spiră). 

Bobina L 2 are 4,5 spire 0 0,8 mm bobinate pe o 
carcasă de la gama UUS a receptorului „Mamaia", 
bobinajul făcîndu-se cu pas 0,8 mm. Antena este un fir 
lung de 0,5 m. Sîrma utilizată este CuEm. 

Cuarţul folosit trebuie să aibă armonica a 3-a sau 
a 5-a pe 70 MHz. 

După ce emiţătorul a fost construit, se acordează 
din miezul bobinei L 2 şi apoi L x pentru obţinerea unei 
puteri maxime la ieşire. Aceasta se observă pe indica¬ 
torul de acord al receptorului. 

Se introduce apoi semnalul de la picup şi din poten- 
ţiometrul P cu valoarea de 10 kH se urmăreşte ca 
semnalul recepţionat să fie de bună calitate. 

Un emiţător de mică putere, respectiv cu rază mică 
de acţiune poate fi realizat cu numai două tranzistoare 
(fig. 97) şi cîteva piese auxiliare. 

Stabilitatea bună de frecvenţă se obţine prin utili¬ 
zarea unui cristal de cuarţ cu frecvenţa de bază în 
gama de 5 MHz sau 9 MHz de la care se utilizează 
armonica a 5-a în primul caz şi armonica a 3-a în al 
doilea caz. 

Etajul oscilator se construieşte cu tranzistorul 
EFT 317 sau AF 139. Bobina L x se realizează pe o 
carcasă de la bobinele radioreceptorului „Mamaia", 
avînd 12 spire din sîrmă CuEm 0 0,8 mm, priza fiind 
la spira 2 N de la condensatorul cu valoarea de 2 nF. 123 
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Fig. 97. 

Următorul etaj conţine un tranzistor nprx de mică 
sau medie putere cum ar fi BF 214. 

Acest etaj este şi modulat în amplitudine prin in¬ 
termediul transformatorului Tr. Amplificatorul mo¬ 
dulator cuplat la Tr este format din 3 tranzistoare 
EFT 319. Etajul final al modulatorului este în contra¬ 
timp. 

Bobina L 2 are 6 spire 0 0,8 mm bobinate pe o carcasă 
cu diametrul de 8 mm. Lungimea bobinei este de 9 mm. 
Bobina L 3 are 3 spire din sîrmă CuEm 0 0,8 mm pe 
o carcasă cu diametrul de 3,5 mm, lungimea bobinajului 
fiind de 4 mm. Şocul Dr are 50 de spire din sîrmă 
CuEm0 0,12 mm pe o carcasă cu miez de ferită. 

Transformatorul Tr are n! = 2xl70 spire din 
sîrmă CuEm 0 0,2 mm şi n 2 = 190 spire din sîrmă 
CuEm 0 0,3 mm. Cu puterea cuprinsă între 50 m\V 
şi 200 mW, emiţătorul poate fi folosit într-o instalaţie 
de radiotelefonie sau chiar în traficul radioamatoricesc. 

Un emiţător tranzistorizat de mică putere ce lucrează 
în banda de 3,5 MHz destinat a lucra în fonie MA-A3, 
este prezentat în figura 98. 

Primul etaj este un oscilator LC în trei puncte de 
tip Hartley cu o stabilitate a frecvenţei destul de 
ridicată. Frecvenţa de lucru este determinată de valorile 
inductanţei L şi a condensatorului C v . Bobina L se 
realizează pe carcasă din material plastic, carton sau 
124 o carcasă specială cu miez de ferocart. 
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Fig. 98. Schema radioemiţătorului 

în cazul în care carcasa este de carton sau plastic 
fără miez şi are un diametru de 8—10 mm, pe ea se vor 
bobina spiră lîngă spiră 85 de spire din sîrmă 
CuEm0O,2mm. Cînd se dispune de o carcasă cu dia¬ 
metrul 4 —6 mm, cu miez de ferocart, se vor bobina 
75 spire cu aceeaşi sîrmă. 

în primul caz, priza se ia la spira 15 de la masă, 
iar în celălalt caz la spira 10. Semnalul obţinut este 
cules din colectorul tranzistorului T l şi aplicat bazei 
tranzistorului T z . Pentru o bună stabilitate a frecvenţei 
şi, respectiv, un regim optim pentru T v în colectorul 
tranzistorului T 2 a fost montată o rezistenţă de 1 kO. 

Acordul circuitului oscilant se realizează cu un con¬ 
densator variabil cu dielectric de mică, de tipul celor 
folosite la receptoarele portabile. Evident, se pot utiliza 
şi alte tipuri de condensatoare variabile cu capacitatea 
maximă de 200 pF. 

Tranzistorul T z reprezintă etajul final pe care se 
realizează şi modulaţia. Tranzistorul T 3 care este ampli¬ 
ficator de audiofrecvenţă are sarcină comună cu tran¬ 
zistorul T 2 . Ca urmare a acestui fapt, la apariţia unui 
semnal pe baza lui T 3 se produce modularea în ampli¬ 
tudine a semnalului din colectorul tranzistorului T 2 . 
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Cuplajul cu antena se face prin condensatorul C 3 din 
colectorul tranzistorului T 2 . 

Tranzistoarele T\ şi T 2 sînt de tipul EFT 317, EFT 
319, P 402, AF 115, AF125. 

Tranzistorul T 3 este de tip OC 70, EFT 353, MP 39, 
P 14 A. Montajul se poate realiza cu circuit conven¬ 
ţional sau imprimat. Microfonul poate fi dinamic sau 
piezoelectric. 

Radioemiţătorul din fig. 99, modulat în frecvenţă 
şi care utilizează numai două tranzistoare, este pre¬ 
văzut să lucreze în gama undelor ultrascurte (cca 
70 MHz). 

Oscilatorul, echipat cu tranzistorul P 403 sau 2 SA 340 
EFT 319 etc. de tip pnp, lucrează în regim de auto- 
oscilator. Regimul de oscilaţie este determinat de con¬ 
densatorul Ci = 10 pF (a cărui valoare poate fi modificată 
între 7-^15 pF, în funcţie de caracteristicile tranzisto¬ 
rului utilizat). Ca modulator este utilizat un tranzistor 
pnp (2 SB 475, MP 39, EFT 320), care în bază primeşte 
un semnal de audiofrecvenţă printr-un transformator 
1/10 (utilizat ca transformator de ieşire la radiorecep¬ 
toarele „Electronica S 631, S 632“ sau „Mamaia 11 ). 
Semnalul amplificat de tranzistorul T 2 se aplică diodei 
varicap BA 101 sau BA 102 care, în funcţie de variaţia 
tensiunii aplicate, îşi modifică capacitatea. Această 
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capacitate variabilă în funcţie de semnalul de audio- 
frecvenţă, împreună cu inductanţa L, asigură o modu¬ 
lare în frecvenţă a oscilatorului. Semnalul de radio- 
frecvenţă este cules printr-un condensator de 20 —40 pF 
de pe colectorul tranzistorului T 1 şi aplicat unei antene 
verticale de 50 cm. Radioeiniţătorul are un consum 
de 30 mA la 9 V, ceea ce permite alimentarea de la o 
baterie de 9 V. Puterea disipată în antenă va fi de 
cca 80—100 mW, asigurînd o legătură de cca 50 m 
la sol sau în interiorul unui apartament. 

Bobina se va executa din sîrmă CuAg'01 mm, bo- 
binînd 16 spire în aer pe o lungime de 25 mm şi cu 
diametrul de 12 mm. 

Radioamatorilor care lucrează în banda de 2 m le 
prezentăm construcţia unui emiţător de mică putere, 
destinat să lucreze cu modulaţie de frecvenţă F3. 

Schema emiţătorului, prezentată în fig. 100, este 
deosebit de simplă prin faptul că utilizează doar două 
tranzistoare. 

Semnalul de la microfon (microfon piezoelectric) este 
amplificat de primul etaj, echipat cu tranzistorul î\ 
de tip AC 128 sau echivalent. Rezistenţa R i din acest 
etaj asigură stabilitatea termică a etajului. Tranzisto¬ 
rul T 2 (AF124) formează etajul de radiofrecvenţă şi 
este montat cu baza la masă prin intermediul conden¬ 
satorului C 4 de 1 nF. Din condensatorul C 6 (trimer 
sau fix, de 5 pF) se asigură intrarea etajului în osci¬ 
laţie. 

Acordul pe frecvenţă, deci în banda de 2 m, se face 
din condensatorul C 5 . 


Fig. 100. 
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Modularea în frecvenţă se face prin modificarea 
polarizării bazei datorită semnalului de joasă frecvenţă, 
transmis prin condensatorul C 3 . 

în fond, această variaţie de polarizare se traduce 
printr-o variaţie a capacităţii interne a tranzistorului T 2 . 

Bobina L se confecţionează din sîrmă CuEm 0 0,6 mm 
şi are un număr de 7 spire. Bobinajul se face în aer, 
diametrul fiind de 6 mm iar lungimea de 10,5 mm. 
De remarcat că la spira 3,5, deci la jumătatea bobinei, 
se ia priza. Astfel, jumătate din bobină apare în circui¬ 
tul oscilant, iar jumătate pentru cuplajul cu antena. 

întregul montaj se va face pe circuit imprimat, iar 
apoi totul se introduce într-o cutie metalică. în cutie 
se lasă un orificiu prin care se reglează C 5 pentru acordul 
exact în bandă. Aparatul se alimentează dintr-o ba¬ 
terie de 9 V, consumul fiind aproximativ 3,5—4 mA. 



Capitolul V 

APLICAŢII ALE TRADUCTOARELOR 


Montaje cu traductoare optice 

Ca traductoare optice se pot utiliza fotorezislenţele sau 
fotodiodele care la primirea semnalului luminos, fie că 
îşi modifică rezistenţa, fie că generează un curent de 
intensitate slabă. 

Circuitele de protecţie şi alarmare bazate pe efectul 
fotoelectric utilizează, în general, două scheme: prin 
întreruperea fasciculului luminos sau prin apariţia 
spotului luminos. Această aplicaţie, în cele două va¬ 
riante, îşi găseşte largi utilizări la confecţionarea dispo¬ 
zitivelor de avertizare sau protecţie. 

în figura 101 este prezentată o instalaţie prin care, 
la apariţia a două semnale luminoase emise de un auto¬ 
mobil, uşa garajului se deschide automat. Partea elec¬ 
tronică a instalaţiei este prezentată în figura 102 şi 
funcţionează astfel: 

La apariţia semnalului luminos, traductorul optic FR 
îşi micşorează rezistenţa, negativînd baza tranzisto¬ 
rului T t şi tranzistorul T 2 se blochează. Tranzistorul T # 


Fig. 101. 
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Fig. 102. 



va fi în stare de conducţie datorită potenţialului negativ 
care apare în colectorul tranzistorului T 2 . In acest fel, 
releul va acţiona, dar pentru alimentarea unui electro¬ 
motor care să acţioneze deschiderea uşii garajului, va fi 
necesar ca cele două relee să fie concomitent anclanşate. 
Din acest motiv, în faţa garajului se vor monta două 
fotorezistenţe FR 1 şi FR 2 . Acţionarea electromotorului 
se va face prin intermediul unui releu capabil să suporte 
prin contactele sale curentul de acţionare al acestuia. 
Tranzistoarele sînt de tip EFT 353, MP 40 etc. 

O altă variantă de traductor optic este redată în 
figura 103 în care releul R va acţiona în momentul 



Fig. 


103 . Releul 
optic în altă 
variantă 
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Fiy. 104. Schema 

emiţătorului 

optic 



dispariţiei spotului luminos. Montajul poate fi folosit, 
de exemplu, la aprinderea unor lumini odată cu lăsarea 
întunericului. 

Tirul electronic constituie, de asemenea, o aplicaţie 
a fotorezistenţelor. Sursa de lumină este formată 
dintr-un bec electric (3,5 V/0,1 A) montat în colectorul 
unui tranzistor AC 180 (Fig. 104). Baza tranzistorului 
AC 180 poate fi puternic negativată pentru un timp 
scurt cu tensiunea acumulată de condensatorul de 
1 000 pF. 

Aprinderea becului electric se face prin apăsarea 
pe butonul B, după ce în prealabil a fost pus comuta- 



Fig. 105. Schema receptorului de semnale luminoase 131 
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torul I pe poziţia 1. Pentru fiecare „tragere 4 * coinutatorul 
/ va fi adus de pe poziţia 0 pe poziţia 1. Becul electric 
se va monta în centrul unei oglinzi parabolice utilizate 
la lanternele tubulare, ansamblul fiind fixat pe un 
pistol tip jucărie. 

Receptorul de semnale luminoase foloseşte o foto- 
rezistenţă FR, care la creşterea intensităţii luminoase 
îşi micşorează rezistenţa, neg'ativînd baza tranzistorului 
Tj (AC 162). Durata negativării este în funcţie de 
constanta de timp dată de condensatorul de 10 pF 
şi potenţiometrul semireglabil de 500 kQ. Tranzistorul T 2 
transmite un semnal pozitiv (variaţia tensiunii de la 
—4,5 V la 0 V) pe bazele tranzistoarelor npn (AC 127), 
care, intrînd în stare de conducţie, permit aprinderea 
becurilor electrice Lj şi L 2 (fig. 105). Timpul de iluminare 
al becurilor electrice este dat de condensatorul de 
400 pF. La un semnal luminos puternic, aplicat foto- 
rezistenţei, se vor aprinde ambele becuri marcînd 
un punctaj maxim trăgătorului. La un semnal luminos 
de o intensitate mai redusă se va aprinde numai becul L 1 
acordînd un punctaj minim trăgătorului. Diferenţierea 
intensităţii semnalelor luminoase se realizează montînd 
fotorezistenţa FR într-un disc de material plastic trans¬ 
parent (fig. 106), pe care se înnegresc unele zone. Cel 
mai puternic semnal luminos se va recepţiona în zona 
transparentă centrală cu diametrul de 6 mm. Dacă 
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Fig. 106. 
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Fig. 107. 


i 



spotul luminos va cădea pe a doua zonă transparentă, 
lumina va pătrunde la fotorezistenţă prin interiorul 
discului. 

La fiecare semnal luminos apare şi un semnal acustic. 

Ca un amuzament, vă propunem montajul electronic 
din figura 107 reprezentînd un lampadar electric care 
se stinge cînd cineva „suflă“ în becul electric. 

Explicaţia constă în faptul că în panoul de material 
plastic transparent este montată o fotorezistenţă asupra 
căreia este proiectată tot timpul o rază luminoasă 
emisă de becul electric din colectorul tranzistorului 
EFT 250 sau OC 26, OC 30. Fotorezistenţă fiind ilumi¬ 
nată, are o rezistenţă relativ redusă menţinînd astfel 
baza tranzistorului la un potenţial negativ şi deci 
există un curent I c suficient pentru aprinderea becului 
electric 2,5 V/0,1 A. Dacă becul este deplasat din zona 
de iluminare a fotorezistenţei (prin „suflare"), creşte 
rezistenţa fotorezistenţei provocînd o pozitivare a bazei 
tranzistorului şi deci micşorarea curentului I c . în acest 
mod, becul electric se va stinge. Pentru a reaprinde 
becul, va fi nevoie să se ilumineze fotorezistenţă cu 
un băţ de chibrit aprins. Reuşita experienţei constă 
mai mult în fineţea execuţiei montajului astfel încît 
la deplasarea becului din faţa fotorezistenţei spotul 
luminos să fie „tăiat" 1 Pentru aceasta, pe placa de 
material plastic transparent se va desena, pe spate, 
cu vopsea pe bază de diluant (tiner), o serie de linii 
sinuoase mascînd în mijlocul desenului o zonă transpa¬ 
rentă cu diametrul de 6—10 mm. în spatele acestei 133 
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Fig. 108. Vedere de ansamblu a dispozitivului 

zone se fixează prin lipire un tub din PVC lung de 
40—60 mm, la capătul căruia se fixează fotorezis- 
tenţa. 

Becul electric este legat cu două fire din sîrmă liţată. 

Ca o variantă a celor descrise, tot cu ajutorul unei 
fotorezistenţe, se poate realiza o lampă de semnalizare 
pentru conducătorii auto. 

Considerînd că tranzistorul T 2 (ASZ 15) din figuraşi09 
este în stare de conducţie, prin becul electric 
6,3 V/300 mA va trece un curent suficient pentru a 
ilumina. Semnalul luminos generat de lampă este în- 
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Fig. 109. Schema 
lămpii de sem¬ 
nalizare 


4 colecţia cristal ♦ 






Fig. 110. Detaliu de construcţie 


dreptat către fotorezistenţa montată în centrul unei 
oglinzi parabolice (fig. 110). 

Fotorezistenţa, micşorîndu-şi rezistenţa, va negativa 
puternic baza tranzistorului T x (EFT 321) aducîndu-1 
în stare de conducţie, pozitivînd în baza tranzistorului T 2 . 
în această situaţie, tranzistorul ASZ 15 se va bloca, 
reducîndu-şi curentul de colector şi astfel lampa elec¬ 
trică se va stinge. Fenomenul se repetă făcînd ca lampa 
să emită puternice semnale luminoase la intervale scurte 
de timp. 

Pe un principiu similar se poate construi o staţie de 
comunicări cu semnale luminoase. Emiţătorul (fig. 111) 




Fig. 111. 
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Fig. 112. Mon¬ 
tarea lentilei 
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are un bec de 6,3 V/0,3 A, montat în focarul unei oglinzi 
parabolice, bec care este alimentat la o tensiune de 
8 V (un transformator de sonerie). 

Receptorul ( B ) conţine o fotorezistenţă FR montată 
în focarul unei lentile biconvexe, fotorezistenţă care 
la iluminare va permite ca baza primului tranzistor 
(EFT 321) să fie negativată. Starea de conducţie a 
tranzistorului T x conduce la apariţia tensiunii negative 
pe linia a, alimentînd circuitul basculant astabil format 
din tranzistoarele T 2 şi T 3 . Pe perioada cit durează 
iluminarea fotorezistenţei, circuitul basculant va genera 
semnale unui amplificator de audiofrecvenţă (tranzis¬ 
torul T 4 ). 

Fotorezistenţă se montează intr-un tub de carton 
lung de 0,2—0,4 m cu diametrul de 30—50 mm avînd 
interiorul vopsit în negru. Tubul trebuie îndreptat 
către partenerul de comunicaţie, cu recomandarea ca 
experienţa să se execute pe întuneric. 

Ca alimentator se va folosi un transformator de 
sonerie atît pentru bec cît şi pentru receptor (după 
redresare) (fig. 113). 
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Montaje cu traductoare acustice 

Principalul Iraduclor acustic utilizat de amatori este 
microfonul, în toate variantele sale constructive. 

In cazul microfonului cu cărbune, montat în schema 
din figura 114, la apariţia semnalelor sonore, acesta 
îşi modifică rezistenţa electrică ceea ce face ca în pri¬ 
marul transformatorului să apară o variaţie de curent 
ce este transmisă şi înfăşurării secundare. 

Din secundarul transformatorului, semnalele vor fi 
aplicate pe baza primului tranzistor BC 157 cuplat 
galvanic cu al doilea tranzistor T 2 . Tranzistorul T x , 
la primirea semnalului de audiofrecvenţă, îl va amplifica 
astfel că în colectorul său vor apărea variaţii de tensiune 
ce se aplică pe baza tranzistorului T 2 . La o negativare 
suficientă a bazei tranzistorului T 2 , prin releul R va 
circula un curent suficient de mare pentru anclanşarea 
sa. La contactele releului se pot lega (în serie cu sursa 
de alimentare) bornele unui magnetofon care astfel 
devine comandat „sonor“. 

în locul releului se poate monta o rezistenţă de 1 kO 
(montată între punctele a şi b ) astfel ca la o variaţie 
a semnalului de la —9 V la 0 (în colectorul tranzisto- 
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rului T 2 ) se obţine un impuls care se aplică printr-un 
condensator de 10 nF pe colectoarele a două tranzistoare 
npn montate intr-un circuit basculant bistabil. Fiecare 
trecere de la un impuls la altul are ca efect modificarea 
stării de conducţie a tranzistoarelor T 3 şi T 4 . La rîndul 
său, tranzistorul T 4 comandă tranzistorul T 5 cu ajutorul 
căruia releul se va anclanşa. De remarcat faptul că 
releul R x este anclanşat numai pe perioada în care 
tranzistorul T 4 este în stare blocată. 

Sistemul acesta de comandă se poate aplica cu succes 
la diverse automatizări (jucării, deschiderea unei uşi etc.). 

Figura 115 reprezintă un releu acustic foarte sensibil. 
Potenţiometrul P 4 permite reglarea semnalului de in¬ 
trare, care comandă baza tranzistorului T v Tranzis- 
toarele T 4 şi T 2 sînt legate în montaj Darlington. 
Semnalul de la colectorul lui T 2 comandă baza lui T s , 
iar de la colectorul lui T a baza lui T 4 . Dioda montată 
în circuitul bază-emitor al tranzistorului T 4 suprimă 
alternanţele pozitive. Dacă la intrare nu apare semnal, 
T 4 nu conduce. 

Temporizarea la oprirea semnalului de comandă se 
obţine din suma constantelor de timp C B — R l0 şi C 7 — R n . 

Releul RL este montat în circuitul lui T 5 , fiind co¬ 
mandat de T 4 . 

Dioda D 3 montată în paralel pe releu protejează 
tranzistoarele de impulsurile de supratensiune produse 
de autoinducţia bobinei releului. 

Dacă la intrarea unui releu acustic se montează un 
filtru „trece banda“, dispozitivul se pune în funcţiune 
numai la sesizarea frecvenţei determinată de acest 
filtru. în acest fel, numai persoana care posedă un 
generator de audiofrecvenţă acordat pe frecvenţa res¬ 
pectivă poate comanda anclanşarea releului. 


Montaje cu traductoare rezistive 

Un sesizor de ploaie este prezentat în figura 116. Umidi¬ 
tatea sporită duce la micşorarea rezistenţei masei de 
138 aer dintre plăcile 1 şi 2 ale traductorului, micşorare 
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Fig. 115. Releu acustic 




Fig. 116. Sesizor pentru ploaie 


care este tradusă prin negativarea bazei tranzistorului 
aducîndu-1 în stare de conducţie. Astfel, circuitul bi- 
stabil (T 2 şi T 3 ) va primi tensiune negativă, ceea ce 
conduce la apariţia unui semnal de audiofrecvenţă 
transmis printr-un difuzor. 

Traductorul se va confecţiona din două plăci de 
tablă de aluminiu groase de 1 mm (100 x40 mm), 
montate la o distanţă de cca 2 mm, pe un panou 3 din 
lemn (120x60 x10 mm). 

într-o altă variantă, sesizorul de umiditate cunoscut 
şi sub denumirea de „ALARM BABY“ este folosit în 
aşternutul copiilor mici pentru a semnaliza (optic sau 


3XBC 177 
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Fig. 118. Detaliu de montaj 

acustic) într-o încăpere alăturată creşterea umidităţii 
(fig. 117). Grila confecţionată din conductor de cupru 
cu diametrul de 0,2—0,3 mm se cuplează prin două 
fire între baza tranzistorului T x şi negativul sursei 
(baterie de 4,5 V sau 9 V). Grila se va realiza prin 
„cusut“ cu acul pe o bucată de pînză „matador" aco¬ 
perită cu două bucăţi de tifon fig. 118. La creşterea 
umidităţii scade rezistenţa între bază şi polul negativ 
al sursei negativînd baza tranzistorului 7\ care va 
intra în stare de conducţie blocînd tranzistorul T 2 . 
Tranzistorul T 3 se va debloca obţinîndu-se un curent 
suficient I c pentru aprinderea becului electric. 

Un traductor de umiditate mai sensibil este prezentat 
în figura 119 şi este de fapt un amplificator de curent 
continuu la intrarea căruia se montează o grilă similară 
modelului descris anterior. La scăderea rezistenţei elec¬ 
trice, tranzistorul T t va conduce, deblocînd tranzisto¬ 
rul T 2 care la rîndul său blochează tranzistorul T a . 
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Fig. 120. 
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Astfel se negativează baza tranzistorului T 4 permiţînd 
aprinderea becului (3 V/0,1 A). 

O aplicaţie a traductoarelor de umiditate o constituie 
aparatul de stabilire a gradului de emotivitate (fig. 120 ) 
în a cărui schemă intră două tranzistoare npn (BC 121, 
BC 161, BC 173 etc.) o rezistenţă, două potenţiometre 
semireglabile de 1 MO şi 10 kH şi un instrument de 
măsură de 30 pA (utilizat ca indicator de acord la 
magnetofoanele „Tesla B 4 “). 

Persoana supusă testului respectiv va pune mîna pe 
ambele plăcuţe a şi b (fig. 121 ) executate din tablă 
de cupru groasă de 0,15—0,3 mm şi montate pe un 
suport izolator. La creşterea gradului de emotivitate 
apare o transpiraţie uşoară care duce la micşorarea 
rezistenţei dintre baza primu T ui tranzistor şi polul 



Fig. 121. Detaliu de montaj 
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pozitiv al sursei de alimentare (4,5—9 V) mărind astl'ei 
curentul de colector. Această variaţie provoacă o scădere 
a polarităţii bazei tranzistorului T 2 fenomen care este 
sesizabil pe instrumentul de măsură a cărui gradare 
rămîne la aprecierea experimentatorului. Sensibilitatea 
dispozitivului se reglează din cele două potenţiometre. 

într-o altă variantă constructivă, sesizorul din 
fig. 122 se compune dintr-o reţea de sîrme întinse pe 
o placă izolată în aşa fel încît distanţa dintre sîrme 
să fie de aproximativ 1 mm. Dacă un strop de apă 
cade între sîrme, circuitul intră în funcţiune şi difuzorul 
produce un sunet de avertizare. în loc de sîrme se 
poate folosi, mai practic, un circuit imprimat, prevăzut 
cu o reţea de linii corespunzătoare sîrmelor. în vederea 
protejării cuprului de oxidare, atît în cazul sîrmelor 
cît şi al circuitului imprimat, peste cupru se aplică 
la cald un strat de cositor (cu ciocanul de lipit sau 
într-o baie de cositor). 

Tranzistoarele T 1 —T z pot fi din seria BC107 — 
BC 108. Tranzistorul T 2 ( pnp ) poate fi EFT 323, 
EFT 353 etc. Montajul se poate executa şi în varianta 
cu tranzistoare pnp pentru T x şi T 3 respectiv npn 
pentru T 2 , modificînd în mod corespunzător polari¬ 
tatea sursei de alimentare. Schimbînd valoarea conden¬ 
satorului se schimbă frecvenţa de oscilaţie de audio- 
frecvenţă a montajului, respectiv sunetul obţinut din 
difuzor. Alimentarea cu 9 V se va asigura cu două 
baterii plate de 4,5 V legate în serie. 


Fig. 122. 
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Sesizorul se montează pe capacul culiei. Legalntă 
între sesizor şi aparat se asigură cu un cablu blindat 
(de microfon sau coaxial) cit mai scurt. Difuzorul se 
plasează în casă, legătura fiind făcută cu sîrmă bifilară 
obişnuită, bine izolată. Distanţa dintre aparat şi di¬ 
fuzor să nu fie mai mare de 10 m. 


Montaje cu traductoare inductive 

Multe sesizoare electronice reprezintă aplicaţii ale tra- 
ductoarelor capacitive sau inductive. 

Sesizorul capacitiv de prezenţă, ilustrat în figura 123, 
este format dintr-un oscilator cu circuit acordat în 
colector (oscilator cu reacţie prin inducţie mutuală), 
echipat cu un tranzistor de înaltă frecvenţă pnp, de 
tip P 403 (P 416 sau EFT 319), al cărui factor de ampli¬ 
ficare h 2 i e trebuie să asigure condiţia de amorsare a 
oscilaţiilor şi anume: 

h > 773-4 

n 21e & 

n l~» 

în care: 

n 3 _ 4 = numărul de spire al secundarului; 
n 1 _ 2 = numărul de spire al primarului. 

Bobina a fost executată pe o carcasă cu diametrul 
de 6 mm pe care se bobinează 16 spire cu sîrmă 
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Pig. 124. Montarea 
antenei 



CuEm 0 0,3 mm spiră lîngă spiră (carcasa este utilizată 
la bobina oscilatorului de US de la radioreceptorul 
„Mamaia" sau „Neptun"). Peste bobina L x se bobinează 
3 spire cu sîrmă 0 0,03x10 mm, izolată cu mătase. 
Acest tip de bobină se pretează montajelor pe circuite 
imprimate. Cuplînd o antenă (fig. 124) formată din- 
tr-un fir lung de 2 m, terminat cu o placă metalică 
de cupru (gros de 0,3—0,5 mm), se poate constata starea 
de funcţionare a oscilatorului. Punctul de funcţionare 
este stabilit cu divizorul R 2 Ra . în emitorul tranzisto¬ 
rului P 403 tensiunea va fi de cca — 4 V în situaţia 
că oscilatorul „lucrează". Apropiindu-se o persoană de 
placa de cupru, se creează o capacitate suplimentară 
care scoate din oscilaţie tranzistorul P 403. în acest 
fel, în emitorul tranzistorului tensiunea scade la cca 
1,8 V, ceea ce face să se pozitiveze baza tranzistorului 
r 2 (MP 39 sau EFT 351), aducîndu-1 în regim deblocare 
(în colector apar —8 V), blocînd în acelaşi timp tran¬ 
zistorul T 3 , din care cauză baza tranzistorului T 4 va fi 
negativată. în colectorul tranzistorului T 4 se poate 
monta un bec 3,8 V/0,07 A (în acest caz, becul se va 
aprinde la apropierea unei persoane) sau un releu 
RES 49423 cu o rezistenţă a înfăşurării de 300 £2, în 


Fig. 125. 
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care caz consumul sesizorului va fi de 18 mA în regim 
de oscilaţie şi 40 mA în „lucru“. 

Cu un asemenea releu poate fi comandat un alt 
releu de execuţie ale cărui contacte pot să suporte 
o tensiune de 220 V şi 1 A pentru a întrerupe circuitul 
de alimentare al unui bec electric de 100 W/220 V. 

Montajul se va executa pe o plăcuţă cu circuit impri¬ 
mat, încasetîndu-1 într-o cutie din tablă de aluminiu 
cu grosimea de 2 mm, lăsînd în afara carcasei bornele 
de legătură (fig. 125). Dacă alimentarea se face de la 
reţea, recomandăm redresorul din fig. 126 care are un 
transformator de sonerie al cărui secundar (8 V) debi¬ 
tează pe o celulă de redresare, formată din patru diode 
D 7 B. Tensiunea filtrată este aplicată pe colectorul 
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tranzistorului P4 A a cărui tensiune de bază este mo¬ 
dificată prin tranzistorul MP 42. 

Sensibilitatea sesizorului se reglează din potenţio- 
metrul de 2 k£l, iar regimul de lucru al oscilatorului se 
reglează cu miezul bobinei. 

Un alt sesizor de prezenţă este prezentat în fig. 127 
şi este echipat cu 2 tranzistoare MP 41 (P 401) şi MP 35, 
unul montat ca oscilator şi altul ca amplificator. Legînd 
un fir de cca 3 m lungime în punctul a, tranzistorul 
MP 41 oscilează avînd un consum de 10 mA, din care 
cauză tranzistorul T 2 va fi blocat. La apropierea unei 
persoane de fir, iese din oscilaţie tranzistorul MP 41, 
blocînd al doilea tranzistor, MP 35 ( npn ), căruia îi 
creşte curentul de colector pînă la valoarea curentului 
de anclanşare a releului R. Contactele releului R închid 
circuitul de alimentare al unui bec sau al unui buzăr. 
Bobina L se execută pe o carcasă cu diametrul de 12 mm 
prevăzută cu miez reglabil avînd (înfăşurarea 1 —3) 
130 spire cu sîrmă de CuEm 0 0,12 mm, priza mediană 
fiind la 30 spire de la masă. 



Capitolul VI 

MINIAUTOMATIZĂRI 
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Un domeniu important al construcţiilor electrice îl 
constituie miniautomatizările, adică acele montaje şi 
accesorii menite a înlocui intervenţia omului în diverse 
operaţii practice. Domeniul lor de aplicabilitate este 
foarte vast, după cum şi aceste montaje pot fi simple 
sau foarte complexe. 


Acţionarea maşinilor de găurit 

Maşinile electrice de găurit sînt acţionate în curent 
continuu (6—24 V) sau curent alternativ (110—220 V) 
adaptate în general la o sursă de tensiune constantă 
şi, în general, nu sînt prevăzute cu dispozitive regula¬ 
toare de turaţie. 

Dispozitivele electronice adecvate acestui scop permit 
reglarea turaţiei, cu sau fără menţinerea constantă 
a cuplului motor. 


IOO^F/2bV 



IN9U 


Fig. 128. Schema electrică a dispozitivului 
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Pentru o maşină electrică de găurit, acţionată în 
curent continuu, se poate utiliza dispozitivul din fi¬ 
gura 128 prevăzut cu două tranzistoare complementare 
(2 N 3055 şi ASZ 14) ale căror baze sînt polarizate 
printr-un potenţiometru P= 500 H-^l kQ/2W. Cape¬ 
tele divizorului rezistiv sînt legate la polul pozitiv şi 
negativ al unei surse de 2x14 V. 

Analizînd schema de principiu se constată că mărind 
tensiunea de polarizare (de exemplu 0—+8 V) tran¬ 
zistorul npn (2 N 3055) se va deschide permiţînd cu¬ 
rentului să circule între punctul a şi borna c a maşinii 
electrice de găurit şi prin aceasta către priza mediană 
a montajului (la borna c va apare o tensiune pozitivă). 
Aceeaşi variaţie de tensiune se aplică şi pe baza tran¬ 
zistorului pnp (ASZ 15) care însă are tendinţa de blocare. 
Deplasînd cursorul potenţiometrului în sens contrar 
se va aplica pe baza tranzistoarelor o tensiune negativă 
ce conduce la blocarea tranzistorului npn şi deschiderea 
tranzistorului pnp. Astfel, la borna c se obţine o tensiune 
negativă faţă de priza mediană a transformatorului. 
Cele două condensatoare de 100 p.F asigură un filtraj 
suficient pentru curentul de comandă al altor două 
tranzistoare. 

Este de remarcat că atît turaţia electromotorului 
cît şi sensul de rotaţie se modifică odată cu tensiunea 
de alimentare fără a asigura un cuplu constant al 
electrom otorului. 

Pentru menţinerea cuplului motor constant, se poate 
întrerupe, cu o anumită frecvenţă, alimentarea electro¬ 
motorului, întrerupere care se poate realiza, fie utilizînd 
un circuit basculant astabil (fig. 129), fie un tiristor 
comandat în impulsuri (fig. 130). 

Circuitul basculant astabil este realizat cu două 
tranzistoare BC 173 după care se cuplează galvanic 
un tranzistor de putere de tip 2 N 3055. Frecvenţa 
de întrerupere şi raportul pauză/semnal se pot modifica 
cu ajutorul potenţiometrelor de 10 kf2 şi respectiv 50 kO. 

Este cunoscut faptul că un tiristor alimentat în 
curent alternativ poate fi comandat cu impulsuri. 
Electromotorul, prin rotorul său, întrerupe ritmic ten- 
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ig. 129. Comanda 






Fig. 131. 


(X) 



siunea de alimentare a tiristorului ceea ce face ca acesta 
să conducă numai pe perioada primirii impulsului res¬ 
pectiv. în punctul a apare o tensiune pulsatorie cu 
trecere prin zero care se aplică electromotorului M 
dacă apare un impuls dat de circuitul rezistenţă-poten- 
ţiometru care încarcă condensatorul de 4,7 pF (la 
maximul semiperioadelor tensiunii redresate). La 
trecerea prin zero a tensiunii pulsatorii, condensatorul 
se descarcă prin dioda D v Tiristorul va conduce deci 
numai pe o anumită zonă din perioada cînd se încarcă 
condensatorul şi pînă la descărcarea acestuia, alimen¬ 
tarea electromotorului realizîndu-se ritmic. 

Pentru maşinile electrice de găurit alimentate la 
curent alternativ, tiristorul (fig. 131) conduce pe pe¬ 
rioadele pozitive ale tensiunii, curentul de trecere fiind 
în funcţie de gradul de negativare a joncţiunii. Ten¬ 
siunea de polarizare a tiristorului se obţine prin dioda D 
de la divizorul rezistiv R 1 = R 2 = 10 kf2 şi potenţiome- 
trul P =2 k£2. 


Dispozitive pentru acţionarea 
aparatelor de proiecţie 

Un mod de prezentare a realizărilor fotografice îl 
constituie diapozitivele proiectate cu ajutorul unor epi- 
diascoape mai mult sau mai puţin automatizate. 

Aspectomatul, procurabil din comerţ, este prevăzut 
cu o „pară“ (fig. 132) în care sînt montate un întreru- 
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Fig. 132. 


MARONi 



pător (1) pentru acţionarea mecanismului de alimentare 
cu diapozitive, un inversor (2) al sensului de deplasare 
a casetei cu diapozitive şi două comutatoare (3) ce 
acţionează asupra electromotorului de rotire a obiecti¬ 
vului aparatului. 

Prin apăsarea butonului 1, o pîrg'hie împinge fiecare 
diapozitiv în interiorul proiectorului, la finele operaţiei 
deplasînd cu un pas magazia de diapozitive. într-o 
primă variantă, automatizarea sistemului de schimbare 
a diapozitivelor într-un ritm impus de operator, utili¬ 
zează în acest scop un circuit basculant astabil (fig. 133) 
ale cărui impulsuri sînt aplicate pe baza tranzistorului 
T 3 . Tipul tranzistorului T 3 se alege în funcţie de releul 
utilizat. Astfel, pentru releul RF 045031 (U.R.S.S.) se 
va utiliza un tranzistor AD 162, sau P 217, P 201, 
P 211, iar dacă se va folosi releul de 12 V de la magneto¬ 
fonul „Tesla B 4“ (care absoarbe un curent mic), se pot 
utiliza tranzistoarele AC 121, BC 110, BC 121, EFT 321, 
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Fig. 134. Schema ali¬ 
mentatorului 



B30C 250 


s^_ 2000>xF 
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MP 42 etc. Contactele obişnuit deschise ale releului 
se vor lega în paralel la firele alb şi maro, scoase prin 
carcasă. Frecvenţa de acţionare se poate modifica cu 
potenţiometrul de 50 k£L 

Alimentarea montajului se realizează cu un redresor 
care foloseşte un transformator de sonerie 220 V/8V; 
în cazul utilizării unui releu de magnetofon, se va 
folosi un transformator adecvat de 14 V/100 mA. 

Dispozitivul se va monta într-o casetă metalică pe 
care se fixează potenţiometrul de 50 şi întrerupă¬ 
torul (fig. 135). 

într-o altă variantă, alimentarea cu diapozitive a 
aspectomatului se poate realiza cu dispozitivul din 
fig. 136 care se poate cupla la un magnetofon cu două 
sau patru piste. 

Dacă se cuplează dispozitivul la un magnetofon cu 
două piste, se va înregistra pe banda magnetică un 
semnal de audiofrecvenţă (fig. 137), de frecvenţa f u 
cu o durată de 0,5 s, urmat de comentariu. Semnalul 
de audiofrecvenţă f x (cca 3 000 Hz) se obţine de la un 


Fig. 135. 
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Fig. 136. Dispozitiv pentru acţionarea aspectomatului 


generator de semnale sinusoidale sau un generator de 
semnale dreptunghiulare (fig. 138), căruia, cu ajutorul 
potenţiometrului P de 50 klQ, i se poate modifica frec¬ 
venţa într-o limită relativ restrînsă. 

Generatorul din figura 138 este alimentat prin cir¬ 
cuitul colector-emitor al tranzistorului T 3 , comandat 
în bază cu un semnal negativ cu durata de 0,5 s, prin 
intermediul tranzistorului a cărui bază este pozitivată 
în momentul în care condensatorul de 20 pF se descarcă 
prin joncţiunea bază-emitor. In lipsa tranzistoarelor T 3 
şi T 4 se poate utiliza un întrerupător B de tip sonerie, 
montat între generator şi sursa de alimentare. 
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Pentru magnetofoanele cu 4 piste, înregistrarea sem¬ 
nalului de comandă se va face pe canalul II, ceea ce 
permite ca în difuzor să nu se mai audă semnalul de 
audiofrecvenţă. Evitarea audiţiei complete a semnalului 
de comandă în difuzor poate fi realizată şi în varianta 
înregistrării ambelor semnale pe aceeaşi pistă, cu con¬ 
diţia utilizării unui releu care prin contactele sale să 
decupleze difuzorul, ca în figura 136. 

Operaţia va decurge după schema din fig. 139 prin 
care se propune înregistrarea unui comentariu urmat 
de un semnal de audiofrecvenţă ce va comanda apariţia 
primului diapozitiv. La redare, ieşirea magnetofonului 
se leagă la intrarea tranzistorului T 1 din figura 136. 


Fig. 139. 



MICROFON 
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Fig. 140. Interconec¬ 
tarea instalaţiei 


Semnalul de audiofrecvenţă, după ce a fost amplificat, 
este aplicat pe baza tranzistorului T 4 , legat intr-un 
cuplaj Darlington cu tranzistorul T h . Cinci nu apare 
semnalul f lt baza tranzistorului T 4 va fi puternic pozi- 
tivată. La apariţia semnalului fi a cărui frecvenţă 
este identică cu frecvenţa de rezonanţă a circuitului LC, 
polarizarea bazei tranzistorului T 4 se modifică ceea ce 
conduce la amplificarea semnalului. Parţial, semnalul, 
prin condensatorul de 47 nF, este detectat şi componenta 
negativă se aplică pe baza tranzistorului T 4 mărind 
amplificarea. în final, prin colectorul tranzistorului va 
circula un curent I c suficient de mare pentru acţionarea 
releului R v 

Bobina L se execută pe o oală de ferită 016 Xl4 mm, 
avînd 600—900 de spire cu sîrmă de CuEm 0 0,07 mm. 
Se pot utiliza şi bobinele de corecţie de la magnetofoa¬ 
nele „Tesla“ (B41 etc.). Condensatorul C se va stabili 
prin tatonare, fiind de cca 10—22 nF, în funcţie de 
inductanţa bobinei, valoare care se stabileşte cu oscila¬ 
torul de audiofrecvenţă cuplat la intrarea montajului 
(fig. 136). Se modifică frecvenţa generatorului pînă se 
observă anclanşarea releului la un nivel minim al 
semnalului. Proba se va face în continuare şi prin 
înregistrare pe magnetofon, tatonîndu-se valoarea in¬ 
tensităţii semnalului ce se înregistrează. 

Pentru redare, instalaţia va fi realizată conform fi¬ 
gurii 140, conţinînd magnetofonul cuplat cu filtrul de 
selecţie şi difuzorul extern, filtrul de selecţie fiind legat 
156 cu Dara aspectomatului. 
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Reiee de timp 


Una din piesele importante ale unui laborator fotografic 
este şi releul de timp, cu ajutorul căruia se asigură o 
expunere corectă a fotografiilor. 

în figura 141 este prezentat un releu de timp tran¬ 
zistorizat cu care se pot regla atît timpii de expunere 
(0,5 secunde — 3 minute) cit şi timpii de pauză (5 se¬ 
cunde — 1 minut) cînd se execută lucrările auxiliare 
operaţiilor de copiat. 

Releul de timp este compus din trei unităţi distincte: 

A — releul de pauză; 

B — releul de timp propriu-zis; 

C — sursa de alimentare. 

Releul de pauză (A.) conţine două tranzistoare 
(AC 127, AC 162) unul npn, celălalt pnp. La stabilirea 
contactului condensatorul de 500 pF se încarcă 
mărind potenţialul electric pe baza tranzistorului AC 127 
care după un timp „se deschide 11 , ceea ce permite re¬ 
leului fj să fie acţionat. Durata cît releul r r este cuplat 
se reglează cu ajutorul potenţiometrului de 500 kD, 
de la 5 secunde la 1 minut. Releul de timp propriu-zis 
( B ) este format din trei etaje echipate cu tranzistoarele 
AC 162 şi AC 188, avînd în ieşire un releu r 2 . La închi¬ 
derea contactului sau I z , unul din condensatoare 
(de 500 pF sau 1 000 pF) se încarcă. Prin rezistenţa 
reglabilă de 1 MD se descarcă la masă într-un timp 
limitat, modificînd astfel potenţialul bazei primului 
tranzistor. Cît timp durează descărcarea condensatoru¬ 
lui (500 pF sau 1 000 pF), releul r 2 rămîne anclanşat, 
iar un contact normal deschis al acestuia acţionează 
asupra circuitului de alimentare al lămpii L a apara¬ 
tului de mărit. 

Sursa de alimentare C nu comportă dificultăţi în 
realizare. Aceasta furnizează o tensiune de 9—12 V 
la un curent de 500 mA. Valorile sînt dictate de tipul 
releelor folosite. Piesele se montează pe o placă din 
material izolant de 2—3 mm grosime care se introduce 
într-o cutie confecţionată din tablă de aluminiu de 
1 —2 mm grosime. Pe axul potenţiometrului de 1 MD 157 
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Fig. 141. Schema completă a releului de timp 






se fixează un indicator cu care se citesc timpii de expu¬ 
nere înscrişi pe scală. 

Fişa aparatului de mărit se introduce în bornele a, b 
şi se închide întrerupătorul / 4 pentru a se face o foto¬ 
copie de probă, după care se fixează timpul optim de 
lucru cu ajutorul potenţiometrului de 1 Mfl şi se între¬ 
rupe J 4 . Dacă se cunoaşte că pentru montarea hîrtiei fo¬ 
tografice în rama aparatului de mărit, manipularea 
acesteia etc., este necesar un anumit timp, acest timp se 
reglează din potenţiometrul de pauză la valoarea necesară 
şi se închide întrerupătorul J 4 , asigurîndu-se astfel o au¬ 
tomatizare a operaţiilor pentru fotocopii. Dacă pauza 
este variabilă, se scoate de sub tensiune releul de pauză 
A şi se acţionează asupra butonului J 2 . 

Etalonarea releului se face cu ajutorul unui crono¬ 
metru trecînd valorile direct pe scala aparatului. Aceasta 
va fi prevăzută cu două scări, una pentru poziţia 
etalonată în care / 3 este conectat la condensatorul de 
500 pF, iar cealaltă pentru poziţia în care / 3 este co¬ 
nectat la condensatorul de 1 000 pF. 

Releul de timp poate căpăta şi alte aplicaţii, cum ar fi, 
de pildă, aprinderea luminii pe scări sau coridoare. 

La apăsarea pe butonul B (fig. 142) se încarcă con¬ 
densatorul de 100 pF, în timp ce se negativează baza 
tranzistorului T v aducîndu-1 în regim de conducţie, 
ceea ce face ca să pozitiveze baza celui de-al doilea 
tranzistor pnp, blocîndu-1. In colectorul tranzistorului T 2 
se obţine o tensiune negativă, care permite celui de-al 
treilea tranzistor să se deschidă, acţionînd releul R. La 
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Fig. 143. Releul 
de timp în cir¬ 
cuitul de ilumi¬ 
nare interioară 


contactele releului se va lega fie un bec de 40 W/220 V 
(dacă contactele releului permit acest lucru), fie un alt 
releu, cu ajutorul căruia va fi închis circuitul de alimen¬ 
tare al becului. 

Pentru coridoare lungi şi întunecoase se recomandă 
montarea a două butoane B 1 şi B 2 la capetele coridoa¬ 
relor (fig. 143). La apăsarea oricărui buton este anclanşat 
releul R care aprinde becul electric. Timpul de anclan- 
şare se alege în funcţie de timpul necesar unei persoane 
să traverseze culoarul şi este stabilit cu ajutorul celor 
două potenţiometre de 500 kO şi 100 kO. 

Dacă se utilizează releul de la magnetofonul 
„Tesla B4“, atunci tensiunea de alimentare trebuie să 
fie de 12 V sau 13,5 V (3 baterii de 4,5 V, legate în 
serie), consumul releului fiind de cca 8 mA în gol. 


Dispozitiv pentru acţionarea 
ştergătoarelor de parbriz 

Pe timp ploios, conducătorii auto sînt obligaţi să pună 
în funcţiune ştergătoarele de parbriz care colectează 
picăturile de ploaie, asigurînd o vizibilitate bună. în 
cazul în care ploaia nu este abundentă, nu este necesar 
ca ştergătoarele de parbriz să funcţioneze continuu. 
Dispozitivul pe care îl prezentăm are scopul de a asigura 
o periodicitate în funcţionarea ştergătoarelor, fără in¬ 
tervenţia conducătorului auto. 

Din schema-bloc a dispozitivului (fig. 144) se poate 
constata că la închiderea întrerupătorului I, circuitul 
basculant CB cu tranzistoare complementare acţio¬ 
nează asupra tranzistorului T s cu impulsurile de durată 
160 C şi perioada T v Tranzistorul T a , la un impuls negativ 
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Fig. 144. Schema bloc 


i 



ELECTROMOTOR stergator 


(durata tj), se va deschide negativînd baza tranzistoru¬ 
lui T 4 al circuitului monostabil CM care asigură anclan- 
şarea unui releu jf? 2 pe o durată t 2 . Contactele „normal 
deschise” ale releului R 2 sînt legate în paralel cu între¬ 
rupătorul ştergătoarelor, alimentînd cu intermitenţă 
electromotorul acestora. Din potenţiometrul P l (fig. 145) 



Fig. 145. Schema electronică a diapozitivului 161 
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Fig. 146. Diagrama 
impulsurilor 



se reglează perioada T x , adică durata pauzei T 0 = 
= (T 1 -\-t 1 )—t 2 în care ştergătoarele nu funcţionează. Cu 
ajutorul potenţiometrului P 2 se modifică durata t 2 , 
adică timpul cît lucrează ştergătoarele. Scala potenţio¬ 
metrului P 2 se va grada în număr de curse duble ale 
braţelor de ştergător. Dispozitivul este alimentat de 
la acumulatorul automobilului (12 V) prin întrerupă¬ 
torul /. Forma impulsurilor este ilustrată în figura 146. 

Montajul se va executa pe o plăcuţă de circuit 
imprimat, iar potcnţiometrele P t şi P 2 se montează 
pe un cornier din tablă de aluminiu de 2 mm grosime, 
prins de plăcuţă cu două capse. 

După verificarea montajului, acesta se introduce în- 
tr-o casetă (fig. 147), confecţionată din tablă de fier 
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groasă de 0,5 mm, peste o placă de burete de material 
plastic. Din casetă vor ieşi patru fire de conexiune 
(două pentru alimentare şi două pentru întrerupătorul 
ştergătoarelor). Se recomandă ca releul R 2 să posede 
un contact care să suporte 2 A/12 V. 


Lampă de semnalizare 

Montajul din figura 148 declanşează aprinderea auto¬ 
mată a lămpilor de staţionare a autoturismelor, odată 
cu lăsarea întunericului. 

Să presupunem că este lumină. în acest caz, foto¬ 
dioda FD va aplica între baza şi emitorul tranzistorului 
T x o tensiune pozitivă pe bază, ceea ce va determina 
blocarea tranzistorului T v Colectorul tranzistorului T x 
ajunge la un potenţial negativ mare faţă de emitorul 
lui, ceea ce face ca tranzistorul T 2 să fie deschis. în 
continuare, ca urmare a faptului că tranzistorul T 2 
este deschis, potenţialul negativ al colectorului său 
faţă de emitor este coborît şi deci tranzistorul T 3 este 
blocat. S-a notat cu L lampa de staţionare a automobi¬ 
lului şi se constată că în această situaţie L este stinsă. 
Să presupunem că lumina zilei scade, rezistenţa foto¬ 
diodei creşte (deci potenţialul negativ al bazei tran¬ 
zistorului T x creşte) şi la un moment dat produce des- 



♦ colecţia cristal ♦ 




chiderea tranzistorului T x . în acel moment, datorită 
scăderii potenţialului negativ al tranzistorului T u tran¬ 
zistorul T o se blochează; în continuare, tranzistorul T 3 
se deschide şi lampa L se aprinde deoarece curentul 
începe să treacă din nou prin tranzistor. 

Pentru realizare se folosesc, pentru T x şi T 2 , tran- 
zistoare de tipul EFT 351—353, AC 151, OC 70, MP 39A, 
iar pentru T a un tranzistor tip EF 125, MP 42, AC 153, 
AC 128 sau OC 74. Fotodioda FD este cu siliciu tip 
TP 61 (fabricaţie Siemens). 

Aşa cum se vede în schemă, în paralel cu tranzisto¬ 
rul T 3 se află rezistenţa R 9 care asigură curentul de 
preîncălzire a lămpii L (un bec de 3 W montat în lampa 
de staţionare). în acest fel, la deschiderea tranzisto¬ 
rului T a , şocul de curent nu mai este mare, ceea ce 
asigură protecţia tranzistorului. Pentru o şi mai bună 
protecţie, constructorul poate înlocui lampa L cu un 
releu care să fie acţionat la un curent de 10—20 mA 
şi o tensiune de 6—12 V. Acest releu va conecta la 
tensiune lampa L. în acest caz se exclude rezistenţa R 9 . 

întregul montaj se poate realiza pe o placă de circuit 
imprimat sau pe o placă de pertinax pe care s-au fixat 
capse. într-un loc potrivit, de la bordul automobilului 
se montează fotodioda FD care va fi cît mai expusă 
luminii de zi. întrerupătorul I se află la bordul automo¬ 
bilului şi conectează sistemul la coborîrea conducătoru¬ 
lui din autoturism. Dispozitivul se poate alimenta, fie 
de la tensiunea de 6 V, fie de 12 V, în funcţie de ten¬ 
siunea de bord a autoturismului. 


Indicator de supraîncărcare 

Supraîncărcarea unui amplificator de înaltă fidelitate 
cu tranzistoare are ca efect apariţia unor importante 
distorsiuni în prima fază şi dacă supraîncărcarea este 
mai pronunţată, etajul final de putere poate fi dete¬ 
riorat. Controlul supraîncărcării se poate verifica mon- 
tînd la ieşirea amplificatorului un detector de semnal, 
164 căruia i se ataşează un indicator optic. 
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Fig. 149. Schema electrică a indicatorului de supraîncărcare 


în fig. 149 este prezentat montajul electronic ce poate 
fi ataşat unui amplificator stereo, cu putere de pînă la 
40 W pe fiecare canal. 

Cînd amplificatorul nu este supraîncărcat tranzistoa- 
rele din indicator sînt blocate, avînd în emitor tensiunea 
de 6 V stabilizată cu dioda Zener DZ 306. Cînd ten¬ 
siunea, detectată de o diodă EFD 109, depăşeşte o 
anumită valoare, tranzistorul se deschide şi beculeţul 
montat în colector se aprinde. 

Pentru reglaj, se conectează la ieşirea amplificatoru¬ 
lui, în afară de indicator, şi un osciloscop. La intrare 
se branşază un generator de semnal AF. 

Se injectează în amplificator un semnal şi se vizuali¬ 
zează sinusoida pe ecranul osciloscopului. Ridicăm apoi 
nivelul injectat în amplificator, pînă cînd pe ecranul 
osciloscopului sinusoida începe să apară distorsionată. 

La acest nivel, se reglează cursorul potenţiometrului 
de 10 k£î din indicator pînă ce tranzistorul se deschide 
şi beculeţul se aprinde. 

Alimentator pentru casetofoane 

Utilizarea unui casetofon alimentat cu 5 baterii de 
1,5 V (tip R 16) la bordul unui automobil creează 
probleme de alimentare atunci cînd se intenţionează 
a folosi în locul bateriilor, tensiunea de alimentare de 
la acumulatorul maşinii (12 V). 

Pentru a înlătura acest inconvenient se utilizează ies 
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2 N 305E- Fig. 150. Schema de principiu 



montajul electronic prezentat în figura 150 care folo¬ 
seşte ca element regulator un tranzistor de putere de 
tip 2 N 3055, cu baza polarizată la +7,5 V, tensiune 
constantă. Această tensiune se obţine la bornele unei 
diode stabilizatoare PL7V5Z alimentată de la acumu¬ 
lator prin rezistenţa de 330 CI. 

Montajul se poate executa într-un tub de aluminiu 
(de la filmele color sau medicamente) avînd în vedere 
ca tranzistorul 2 N 3055 să fie fixat pe un radiator. 
Tubul se va fixa printr-un colier metalic la caroseria 
automobilului (aceasta numai în cazul în care plusul 
acumulatorului este legat la masă). 



Fig. 151. 
Detaliu 
de montaj 


Termometru electronic 

Termometrul electronic prezentat în figura 152 este 
destinat controlului temperaturii lichidelor sau a me¬ 
diului ambiant. 

Precizia de măsură este suficient de bună, astfel că 
acest instrument poate deveni un preţios auxiliar în 
166 prelucrările fotocolor. 
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La intrare, termometrul are o punte rezistivă în care 
se află montat şi un termistor ce îndeplineşte rol de 
traductor. Termistorul are valoarea de 300 D la +25°C. 
Bineînţeles că poate fi montat şi alt termistor, dar 
atunci şi celelalte rezistenţe din punte vor fi înlocuite. 

Puntea este alimentată într-o diagonală cu tensiunea 
de 1,4 V obţinută din înfăşurarea a IlI-a a transforma¬ 
torului de reţea şi limitată la această valoare de cele 
4 diode cu siliciu (F 407, DR 304 etc.), tensiune riguros 
constantă. 

Cînd puntea este la echilibru, în cealaltă diagonală 
nu va apare semnal, deci becul din ultimul etaj al 
amplificatorului va fi stins. 

Dacă puntea este dezechilibrată, primul tranzistor 
va amplifica şi va transmite semnal mai departe pînă 
în ultimul etaj. Sarcina ultimului etaj fiind un bec, 
acesta se va aprinde. Pentru a aduce puntea la echilibru, 
deci pentru a citi temperatura, se acţionează asupra 
potenţiometrului P pînă ce becul se stinge. 

Becul este de tipul 6 V/45 mA, dar poate fi montat 
şi alt bec ce are un curent de lucru apropiat. 

Pentru o citire cît mai exactă a temperaturii, ulti¬ 
mului tranzistor i se reglează polarizarea bazei din 
potenţiometrul de 2 k £2 astfel încît la echilibrul punţii, 167 
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becul să nu fie complet stins, ci să aibă filamentul foarte 
puţin înroşit. 

Montajul prezentat asigură măsurarea temperaturii 
între zero şi +45°C pentru lichide (rezistenţa termisto- 
rului variază între 0,82 k£4 şi 165 H). 

Etalonarea termometrului se face din grad în grad, 
prin comparaţie cu alt termometru şi valorile se trec 
pe o scală indicatoare din jurul axului potenţiometru- 
lui P. Etalonarea se face separat pentru lichide (de 
exemplu, băi foto) şi separat pentru mediul ambiant. 

Se recomandă ca potenţiometrul P să fie bobinat. 
Transformatorul de reţea se confecţionează pe tole cu 
secţiunea de 5 cm 2 la care înfăşurarea I are 2 200 de 
spire din sîrmă CuEm 0 0,2 mm, înfăşurarea II are 
143 de spire cu 0 0,4 mm iar înfăşurarea III are 50 de 
spire cu 0 0,3 mm, din aceeaşi sîrmă. 

în paralel, pe înfăşurarea III poate fi montat şi un 
bec ce luminează scala (pentru foto, becul va fi colorat). 

Puntea redresoare poate fi de tip B 20 C 450 sau 
avînd montate orice alt tip de diode. Dacă distanţa 
între termistor şi punte este mare, legătura se va face 
cu un cablu ecranat pentru evitarea unor cuplaje 
parazite. Rezistenţa montată în înfăşurarea III trebuie 
să poată disipa o putere mai mare de 3 W (se recomandă 
o rezistenţă bobinată). 


Lumini pentru 
pomul de iarnă 

Ghirlanda reprezintă un şir de becuri electrice 
(26 V/0,1 A) care sînt aprinse intermitent prin comanda 
unui tiristor (KY 201 K). Tiristorul este comandat de 
impulsurile emise de un circuit basculant astabil echipat 


a,b 

Fig. 153. Schema de acţionare 
a ghirlandei de becuri 
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cu două tranzistoare BC 157. Factorul de umplere poate 
fi modificat cu ajutorul potenţiometrului de 50 kH. 
Tensiunea pentru circuitul multivibrator este obţinută 
prin redresarea monoalternanţă cu o diodă tip RA 220, 
tensiune ce va fi filtrată cu un condensator de 500 pF/50 V. 

Tiristorul este alimentat în curent alternativ dar condu¬ 
ce numai pe perioada impulsului dat de tranzistorul T x . 

Deoarece montajul utilizează tensiunea de la reţea 
se recomandă ca montajul să fie executat într-o casetă 
din material plastic plasată, dacă este posibil, direct 
la priză (fig. 154) rămînînd accesibile numai bornele a 
şi b la care se cuplează ghirlanda de becuri electrice. 


Fulger electronic 
alimentat la reţea 

Ca sursă de lumină artificială, blitz-ul alimentat de la 
reţea reprezintă un accesoriu absolut indispensabil ori¬ 
cărui fotograf. 

în esenţă, un sistem dublor de tensiune format din- 
tr-un condensator de 1 pF şi două diode, formează 
partea de alimentare cu înaltă tensiune. 

Pentru declanşare, se culege căderea de tensiune de 
la bornele rezistenţei de 2 MO cu care se încarcă un 
condensator de 0,1 pF. 
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La declanşarea aparatului fotografic se stabileşte 
contactul K, care creează în primarul transformatorului 
Tr un impuls de tensiune. 

Datorită raportului mare de transformare, în secundar 
va apărea un impuls de înaltă tensiune ce va facilita 
descărcarea în tubul T 2 . 

Transformatorul Tr este construit pe un miez de 
ferită de formă cilindrică, cu diametrul de 5 mm şi 
lungimea de 4 cm. Primarul n x are 31 spire din sîrmă 
CuEm 00,3 mm, iar secundarul n 2 are 3 000 de spire 
din sîrmă CuEm 00,1 mm. 

Izolarea straturilor bobinate se face cu pînză uleiată 
sau cu folie de polietilenă. 

Tubul Ti de tip MH 15 indică terminarea perioadei 
de pregătire pentru declanşare. 

„Fulgerul" se produce în tubul T 2 , care este de tipul 
IFC 120 sau XB-8100. 

Perioada de repetiţie a declanşării este de 15 se¬ 
cunde. 

Tubul de descărcare se montează într-o cutie reflec¬ 
torizantă — preferabil de fabricaţie specială. întregul 
montaj electronic se montează pe un circuit impri¬ 
mat. , 

Firul de ^egătură cu aparatul fotografic se procură 
de la magazinele cu articole foto. Diodele DR 304 pot 
170 fi înlocuite cu D 226 sau echivalente. 
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Sirenă cu ... aburi 


Cele mai multe circuite de avertizare sonoră debitează 
un semnal format din una sau două frecvenţe fixe, 
frecvenţe ce se repetă secvenţial în timp. Există însă 
şi posibilitatea de a produce sunetul specific emis de 
locomotivele cu aburi sunet atît de caracteristic care 
astăzi mai rar poate fi întîlnit la modernele locomotive 
electrice sau Diesel. Constructorilor de reţele feroviare 
miniatură le prezentăm un montaj electronic capabil 
să producă sunete similare cu cele emise atît de loco¬ 
motivele mici forestiere cît şi de giganţii de odinioară ce 
tractau trenurile rapide de călători. Caracteristica esen¬ 
ţială a acestui montaj este reproducerea sîsîitului 
specific al aburilor la pornirea şi oprirea sirenei care 
se asociază la pornire cu o uşoară scădere a frecvenţei 
sunetului de bază în funcţie de înlocuirea aerului cu 
aburi în camera de rezonanţă. 

Schema electrică a generatorului de semnal (fig. 156) 
cuprinde trei etaje distincte. Primul etaj cu tranzisto¬ 
rul T t formează un generator de frecvenţă audio în 
montaj prin defazare care produce frecvenţa de bază 
a sirenei. 

Valorile condensatoarelor Cj, C 2 şi C 3 se aleg expe¬ 
rimental şi sînt cuprinse între 5 nF şi 50 nF. Pentru 
valori mici sunetul va fi ca al locomotivelor forestiere 
sau de manevră, iar pentru valori mari al acestor con¬ 
densatoare, sunetele vor fi mai grave imitînd locomo¬ 
tivele „Pacific* 1 . 

Tranzistorul T 2 este plantat într-un montaj mai 
aparte şi anume ca generator de zgomot, adică tocmai 
producătorul sunetului specific al aburilor. 

Din acest tranzistor se foloseşte doar joncţiunea bază- 
emitor polarizată în sens invers, ce are înseriată rezis¬ 
tenţa R s de 1 MD (avînd rol de protecţie). 

Fiindcă nu toate tranzistoarele produc un zgomot 
puternic, se recomandă ca în acest montaj tranzistorul 
folosit să fie în prealabil selecţionat. Pentru aceasta 
se construieşte montajul din fig. 157 a cărui ieşire se 
cuplează la un amplificator de audiofrecvenţă. Ieşirile i 
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Fig, 156. Schema ,,sirenei cu aburi 


generatorului de audiofrecvenţă (Tj) şi ale generato¬ 
rului de zgomot, prin intermediul rezistenţelor i? 7 şi 
R 9 sînt apoi cuplate la baza tranzistorului T 3 unde 
sînt amestecate. Cu cit rezistenţa R„ are valoare mai 
mică, sunetul specific aburilor este mai pronunţat. 

Dacă butonul K nu este apăsat, tranzistorul T 3 
nu amplifică, deoarece emitorul său este la o tensiune 
mai mare decît baza, prin divizorul rezistiv R 13 , R u . 
Cînd apăsăm butonul K, tensiunea pe emitorul lui T 3 
începe să scadă. Condensatorul C B se descarcă progresiv 
prin i? 16 ; modificîndu-se în acelaşi mod şi polarizarea 
bazei, tranzistorul T 3 începe să amplifice. 

La întreruperea contactului K, amplificarea tranzis¬ 
torului T 3 nu scade brusc, ci în raport invers cu încăr¬ 
carea condensatorului C„ prin R 15 . 

Aceste constante de timp ( C B R n şi C 9 R Va ) influenţează 
efectul de pornire şi oprire a sirenei. 

După cum se observă, o parte a semnalului de ieşire 
de pe colectorul lui T 3 este redresat de dioda EFD 108 
şi aplicat pe baza tranzistorului T v Această modificare 
de polarizare a lui T x are ca efect o uşoară scădere a 
frecvenţei generatorului la pornire, fapt ce contribuie 
la o şi mai pronunţată imitare a sirenei cu aburi. 

Ieşirea sirenei se conectează la un amplificator de 
audiofrecvenţă. 


Verificator pentru 
viteza de răspuns 

Dispozitivul constă dintr-un circuit basculant astabil 
prevăzut cu posibilitatea de reglare a frecvenţei de 
basculare şi un circuit electronic echipat cu două tran- 
zistoare montate în contratimp. 
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Circuitul basculant îşi modifică frecvenţa cu ajutorul 
potenţiometrului P v negativînd baza tranzistorului T 3 
(P 201, OC 26), în al cărui colector se va monta un bec 
electric de 3,8 V/0,07 A (fig. 158). Semnalul luminos 
dat de bec va trebui să declanşeze acţionarea întreru¬ 
pătoarelor sau B 2 de către două persoane supuse 
unui test de verificare a vitezei de răspuns. Dacă în¬ 
trerupătorul Bj este închis, baza tranzistorului T 4 
(EFT 321, MP 39, EFT 124) va fi negativată, aducînd 
tranzistorul în stare de conducţie şi deci becul electric 
de 3,8 V/0,07 A (colorat în roşu, de exemplu) se va 
aprinde. Chiar dacă a doua persoană va apăsa pe 
butonul B 2 , becul electric L 2 (colorat în verde) nu se 
va aprinde, deoarece colectorul tranzistorului T 4 este 
la un potenţial pozitiv care conduce la blocarea tran- 
174 zistorului T h . Deci, persoana care a apăsat prima pe 
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Fig. 159. Detaliu de montaj 



butonul B 1 sau B 2 după aprinderea becului de semnali¬ 
zare a avut cel mai scurt timp de răspuns. Dispozitivul 
se va executa într-o casetă de material plastic 100 x 
X60 x60 mm, incluzînd şi o baterie de alimentare 
de 4,5 V, cutie care se va monta pe o placă de placaj 
gros de 3 mm (200 x400 mm). Pe placă se vor monta 
două butoane de sonerie (fig. 159) şi un paravan 
( 200 x 200 X3 mm), tot din placaj, pe care se mon— 
ează becurile electrice. Frecvenţa de semnalizare a 
bacului se reglează la începutul testului de comun 
acord cu cei doi parteneri. 


7, ar electronic 

După cum se remarcă în schema bloc a dispozitivului 
din fig. 160 aceasta se compune dintr-un circuit bascu¬ 
lant astabil, trei circuite basculante bistabile, o poartă 
„Şl“, becurile de afişaj şi butonul de comandă. Cele 
trei bistabile sînt elementele de calcul după sistemul 
binar. Afişajul se realizează conform indicaţiilor date 
în fig. 161, becurile imitînd punctele zarurilor. 

Circuitul basculant astabil (1) începe să funcţioneze 
la apăsarea butonului S care asigură alimentarea circui¬ 
tului. Impulsurile dreptunghiulare ale acestuia ali¬ 
mentează circuitele de numărare compuse din bistabilele 
(2), (3), (4). Circuitele se opresc într-o anumită poziţie 175 
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Fig. 160. 
Schema 
bloc 


şi afişează rezultatul prin aprinderea unor beculeţe. 
Frecvenţa generatorului de impulsuri este atît de mare 
că nu se poate prevedea sau dirija poziţia în care se 
opresc circuitele de numărare. La primul impuls, bas¬ 
culează bistabilul (2) şi se conectează circuitul becului L x 
care se aprinde. Impulsul al doilea face ca bistabilul (2) 
să basculeze înapoi, în starea iniţială şi să basculeze 
bistabilul (3). Becul L x se stinge şi se aprind L, şi L a . 
Al treilea impuls acţionează bistabilul (2) şi se aprind 
becurile L x , L 2 , L 3 . Al patrulea impuls acţionează bi¬ 
stabilul (2) în poziţia iniţială, tot aşa bistabilul (3), 
acesta basculînd bistabilul (4). Se vor aprinde becurile 
L 5 , L fi şi L 7 . 

Al cincilea impuls basculează bistabilul (2) şi, afară 
de L 5 şi L 7 , mai aprinde becul L v Impulsul al şaselea 
basculează bistabilul (2) care face să basculeze bista¬ 
bilul (3) şi afară de L x toate becurile sînt aprinse. 
Impulsul al şaptelea face să basculeze şi bistabilul (2) 
astfel cele trei bistabile — (2), (3), (4) — fiind basculate. 


^0 

® L2 o L3 ® 

®l 6 U 4® 


0 

0 

o 

0 0 

0 

0 


® ® 
O O O 
0 0 


o 

o| 

0 0 0 

O 

o 


o 

0 

0 

O 0 

o 

o 


0 

o 

o 

0 o 

o 

o 


Fig. 161. Modul 
de dispunere a 
becurilor 


4 colecţia cristal ţ 









4 colecţia cristal 4 











intră poarta „ŞI“ în funcţiune. La colectoarele tranzis- 
toarelor T 4 , T 6 , T 8 apare tensiunea de —9 V. La in¬ 
trarea porţii „ŞI“, formată din D a , D 4 , D b , D s şi T t 
apare acest semnal, D 3 , D 4 , D s sînt blocate, D s conduce 
şi astfel toate condiţiile sînt îndeplinite ca T t să intre 
în conducţie şi prin D 7 , D 8 , D e să comande revenirea 
bistabilelor (2), (3), (4) la poziţia iniţială. în acest fel, 
ciclul poate începe din nou şi durează atît timp cît circui¬ 
tul basculant astabil este în funcţiune. Cînd se întrerupe 
alimentarea astabilului prin butonul S, restul circuitelor 
rămîn alimentate şi în raport cu poziţia bistabilelor 
rămîn aprinse becurile de afişaj. La fiecare oprire, 
bistabilele rămîn într-o anumită poziţie necontrolabilă, 
întîmplătoare, datorită frecvenţei ridicate a circuitului 
basculant astabil. Cu valorile indicate în schemă 
(fig. 162), frecvenţa astabilului este de peste 60 kHz. 
Timpul de afişare a unui număr în timpul funcţionării 
astabilului va fi de 16 microsecunde. Se vede deci, 
imposibilitatea reflexelor umane de a răspunde aşa de 
rapid şi a opri eventual afişajul la un anumit număr 
dorit. Numărul afişat va fi întîmplător, chiar la o 
apăsare scurtă de 2—3 milisecunde. în acest interval 
se produc 120—130 de impulsuri şi dispozitivul va 
număra de 20—22 ori de la unu la şase. Numărul afişat 
la oprirea astabilului rămîne vizibil pînă la o nouă 
apăsare a butonului S sau pînă la întreruperea generală 
a alimentării prin comutatorul K. 

în montaj se pot folosi aproape orice fel de tranzistoare 
sau diode, întrucît ele lucrează în regim de comutaţie 
(Tn-Tja, EFT 323; D 1 —D 13 , EFD 108; L x -L 7 , 2 V/ 
60 mA). 


Detectoare de metale 

Adîncimea pînă la care se pot detecta metalele, cu 
aparatul din fig. 163, este de cca 10 cm. 

Aşa cum se vede, se pleacă d r la două oscilatoare LC 
realizate cu tranzistoarele T x şi T z . Dintre cele două 
178 oscilatoare, oscilatorul cu tranzistorul T x este de frec- 
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Fig. 163. Schema detectorului de metale 


venţă variabilă, iar oscilatorul cu tranzistorul T z este 
de frecvenţă constantă. Oscilatorul cu tranzistorul T x 
este, practic, detectorul de metale, căci bobina L x se 
află în apropierea metalului căutat. Cînd această bo¬ 
bină se află în imediata vecinătate a unui metal, se 
modifică valoarea inductanţei bobinei L 1 deci apare 
o variaţie a frecvenţei. Bobinele L x şi L 2 se aşază la 
distanţă cît mai mare una de alta pe şasiul montajului 
şi poziţia lor este astfel aleasă încît L 2 să fie cît mai 
departe de metalul căutat; totodată, poziţia celor două 
bobine este astfel aleasă încît ele să nu se influenţeze re¬ 
ciproc. Cele două oscilatoare de tip Colpitts au aceeaşi 
frecvenţă atunci cînd în vecinătatea lui L x nu se află 
nici un obiect metalic. Semnalele de la cele două oscila¬ 
toare se aplică unui mixer cu tranzistoarele T 3 şi T 4 , 
care sînt două repetoare pe emitor cu sarcină comună. 
Deoarece semnalele au aceeaşi frecvenţă, la ieşirea mixe¬ 
rului nu se obţine nici un semnal. Dacă în apropiere 
de L x se află un obiect metalic, frecvenţa oscilatorului 1 179 
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se schimbă puţin şi în mixer apar fluierături de inter¬ 
ferenţă. Frecvenţa bătăilor depinde de dimensiunea 
obiectului metalic, ca şi de distanţa la care se află. 
Cu cît obiectul are dimensiuni mai mari şi distanţa pînă 
la el este mai mică cu atît frecvenţa bătăilor este mai 
mare. Aceste bătăi sînt aplicate unui etaj de ampli¬ 
ficare, cu o pereche de căşti de 2 000 Q montate 
în colector, ceea ce permite uşor celui ce lucrează cu 
aparatul să detecteze metalul căutat. Întregul montaj 
se poate realiza pe o plăcuţă de circuit imprimat, 
cu dimensiunea convenabilă cutiei de material plas¬ 
tic pe care o avem şi în care introducem montajul, 
împreună cu montajul se află şi sursa de energie de 
9 V, formată din două baterii plate legate în serie. Se 
recomandă folosii'ea tranzistoarelor tip BC 108 pentru 
toate cele 5 tranzistoare din montaj, iar condensatoarele 
C v C 2 , C 7 şi C 8 să fie de tip stiroflex. Bobinele şi L 2 
nu se construiesc, ci se recomandă a folosi bobine de 
corecţie de la televizoare (cu miez de ferită). Aceste 
bobine au o inductanţă de 30—70 mH, în funcţie de 
poziţia miezului. Miezul se montează în poziţie mijlocie 
la fiecare bobină. Se realizează montajul, se pune în 
funcţiune şi se reglează miezul unuia din oscilatoare 
pentru a obţine bătăi nule în lipsa oricărui metal, după 
care montajul e gata de a fi folosit. 

. Cu ajutorul detectorului prezentnt în figura 164 pot 
fi depistate corpuri metalice la o d stanţă de cca 20 cm, 
distanţă care creşte în funcţie de masa obiec¬ 
tului. 

în principiu, detectorul este alcătuit dintr-un osci¬ 
lator Colpitts cu frecvenţă fixă, un alt oscilator Col- 
pitts cu frecvenţa variabilă şi un amplificator de audio- 
frecvenţă. 

Tranzistorul T x (BF 198) are montat un condensa¬ 
tor de 10 nF între emitor şi colector ceea ce face ca 
în bobina L 1 să se obţină un semnal de o anumită 
frecvenţă F v Punctul de funcţionare al tranzistorului 
este stabilit cu ajutorul rezistenţelor 47 kD şi 4,7 klQ. 
Din colectorul tranzistorului Tj semnalul este aplicat 
180 prin condensatorul de 125 pF pe baza celui de al doilea 
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Fig. 165. 



tranzistor T 2 (BF 198) care se află în regim de oscilaţie 
datorită condensatorului de 2,2 nF montat între colec¬ 
tor şi emitor. Frecvenţa acestui oscilator poate fi re¬ 
glabilă cu ajutorul condensatorului variabil (utilizat la 
radioreceptoarele tranzistorizate). Din însumarea al¬ 
gebrică a celor două semnale se obţine un semnal de 
o frecvenţă audibilă pînă în 2 kFlz, care prin conden¬ 
satorul de 25 [jlF este aplicat unui amplificator de 
audiofrecvenţă (BC 107). 

Dacă cele două semnale au aceeaşi frecvenţă, în 
cască nu se aude nimic. La apariţia unui obiect metalic, 
oscilatorul cu tranzistorul r x îşi modifică frecvenţa de 
oscilaţie prin modificarea parametrilor bobinei L x ceea 
ce face ca în cască să apară un semnal. 

Bobina L x (fig. 165) se execută pe o carcasă de carton 
cu diametrul de 150 mm bobinînd 18 spire cu sîrmă 
CuEm 00,1 mm, cu un pas de cca 2 mm între spire. 
După bobinaj, ansamblul se scufundă în lac incolor. 
Bobina L x se va fixa pe un tub PVC lung de 1 m, cu 
diametrul de 15 mm. Pe acelaşi tub se fixează şi mon- 
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Fig. 166. Detaliu 
de montaj 
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tajul electronic, legătura dintre montaj şi bobina L x 
executîndu-se cu cablu coaxial (fig. 166). 

Bobina L 2 se execută pe o carcasă cu diametrul 
interior de 10 mm (prevăzută cu miez reglabil) pe o 
lungime de 5 mm avînd 60 spire din sîrmă CuEm 
0 0,2 mm. 

Reglajul se face cu ajutorul condensatorului variabil 
stabilind sensibilitatea maximă a montajului faţă de 
un obiect metalic. 


Cuc electronic 

Multivibratorul, realizat cu tranzistoarele T 1 şi Tu 
comandă prin circuite adecvate avansarea pe 2 frecvenţe 
diferite a generatorului sinusoidal realizat cu tranzis¬ 
torul T 3 (fig. 167), imitînd sunetul produs de pasărea 
ce-şi strigă numele. 

Cînd tranzistorul T x este deschis, T 2 este închis. 
Dioda D a este închisă, deoarece căderea de tensiune 
pe rezistenţa i? 19 este insuficientă pentru a o deschide. 

în acest caz, frecvenţa semnalelor audio generate de 
oscilatorul realizat cu T 3 este determinată de inductanţa 
înfăşurării a Il-a a transformatorului Tr x şi condensa¬ 
torul C 7 , şi corespunde primului sunet. Multivibrato¬ 
rul îşi schimbă starea, se închide tranzistorul 7\ şi 
se deschide T 2 . Se deschide apoi dioda D 5 deoarece 
creşte tensiunea pe colectorul tranzistorului T x . Con¬ 
densatorul C 5 este cuplat paralel pe circuitul acordat 
al oscilatorului, obţinîndu-se a doua frecvenţă cores¬ 
punzătoare sunetului următor (cu o frecvenţă mai 
scăzută). 

Durata acestui sunet este mai mare deoarece cores¬ 
punde timpului de descărcare a condensatorului C 2 
(mai mare ca C 4 ) prin rezistenţele R 2 şi R t (de asemenea, 
mai mari ca R x şi R 3 considerate legate în serie). După 
descărcarea lui C 2 , multivibratorul revine la poziţia 
iniţială şi ciclul se repetă. 

Circuitul format din diodele D 2 şi D 3 , rezistenţa R B 
şi condensatorul C 4 permite obţinerea pauzelor între 183 
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cele două sunete. în timpul primului sunet, cînd tran¬ 
zistorul T 2 este închis, condensatorul C 4 se încarcă 
repede de la minusul sursei de alimentare prin i? 4 şi D 2 . 
Dioda D 3 este blocată şi generatorul funcţionează nor¬ 
mal. Cînd T 2 se deschide, C 4 se descarcă prin T 2 şi 
simultan se deschide dioda D 3 şi baza tranzistorului 
T a apare la masă prin condensatorul C 4 . Oscilaţia se 
întrerupe pînă ce multivibratorul basculează, schim- 
bîndu-şi starea. 

Circuitul de corecţie, format din R 6 C 3 R 6 D lf are 
rolul de a înlătura efectul nedorit de deformare a celui 
de-al doilea sunet. La deschiderea lui T\, impulsul de 
tensiune pozitivă din colectorul lui T 2 care se închide 
ajunge la baza lui T a prin circuitul de corecţie închi- 
zînd tranzistorul T 3 în timpul trecerii de la o frecvenţă 
la alta. în perioada următoare, condensatorul C 3 se 
descarcă prin R 5 şi generatorul audio îşi începe lucrul 
pe frecvenţa a doua. 

Rezistenţa semivariabilă J? n din emitorul lui T a este 
184 reglată pentru stabilirea punctului de lucru a lui T a , 
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iar dioda D 3 îmbunătăţeşte procesul de comutare a 
frecvenţelor generatorului sinusoidal realizat cu 7\. 

Pentru corectarea frecvenţelor joase s-a prevăzut fil¬ 
trul i? 8 C 6 . De asemenea, se pot ajusta valorile C 5 şi C 7 . 
înfăşurarea a Il-a a lui Tr x (miezul E8xl6 mm) are 
1 000 de spire din sîrmă CuEm 00,2 mm, iar înfăşurarea 
I are 100 de spire din sîrmă CuEm 00,5 mm. 



Anexa 1 


TRANZISTOARE PRODUSE 
DE ÎNTREPRINDEREA DE PIESE RADIO 
SI SEMICONDUCTOARE 
(I.P.R.S.) — BĂNEASA 


A) TRANZISTOARE CU SILICIU (jnpn) 


1 

Tip 

VCEO 

(V) 

V EXO 

(V) 

Ic 

(mA) 

P tot 

(inVV) 

fr 

7 e = 10 mA 
(MHz) 

1 

BC 107 

45 

6 

100 

300 

300 

BC 108 

20 

5 

100 

300 

300 

BC 109 

20 

5 

100 

300 

300 

BC 170 

20 

5 

100 

300 

100 

BC 171 

45 

6 

100 

300 

300 

BC 172 

25 

5 

100 

300 

300 

BC 173 

25 

5 

100 

300 

300 

BC 174 

64 

5 

100 

300 

300 

BC 190 

64 

5 

100 

300 

300 

BC 237 

45 

6 

100 

300 

300 

BC 238 

25 . 

5 

100 

300 

300 

BC 239 

25 

5 

100 

300 

300 

BC 337 

45 

5 

800 

625 

100 

BC 338 

25 

5 

800 

625 

100 
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Anexa I (continuare) 


B) TRANZI STOARE CU SILICIU (pnp) 


Tip 

V CEO 

(V) 

Vebo 

(V) 

'c 

(mA) 

P tot 

(mW) 

Ît 

7 c = 10 mA 
(MIIz) 

BC 177 

45 

5 

100 

300 

200 

BC 178 

25 

5 

100 

300 

200 

BC 179 

20 

5 

100 

300 

200 

BC 250 

20 

5 

100 

300 

180 

BC 251 

45 

5 

100 

300 

200 

BC 252 

25 

5 

100 

300 

200 

BC 253 

25 

5 

100 

300 

200 

BC 256 

64 

5 

100 

300 

200 

BC 327 

45 

5 

800 

625 

100 

BC 328 

25 

5 

800 

625 

100 


C) TRANZI STOARE CU SILICIU, ÎNALTĂ FRECVENŢĂ, 
MICĂ PUTERE (npn) 


Tip 

VcBO 

(V) 

^ CEO 

(V) 

V EBO 

(V) 

Ic 

(mA) 

P tot 

(mW) 

f T 

(MIIz) 

BF 115 

50 

30 

5 

30 

145 

230 

BF 167 

40 

30 

4 

25 

130 

350 

BF 173 

40 

25 

4 

25 

200 

550 

BF 180 

30 

20 

— 

20 

150 

675 

BF 181 

30 

20 

— 

20 

150 

600 

BF 182 

25 

20 

— 

15 

150 

650 

BF 183 

25 

20 

— 

15 

150 

800 

BF 198 

40 

30 

4 

25 

300 

400 

BF 199 

40 

25 

4 

25 

300 

550 

BF 200 

30 

20 

- 

20 

150 

650 

BF 214 

30 

30 

4 

30 

160 

250 

BF 215 

30 

30 

4 

30 

160 

250 

BF 240 

40 

40 

4 

25 

300 

430 

BF 211 

40 

40 

4 

25 

300 

400 

BF 254 

30 

20 

4 

30 

220 

260 

BF 255 

30 

20 

4 

30 

220 

200 
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Anexa I (continuare) 


D) TRANZISTOARE CU GERMANIU, JOASĂ 
FRECVENŢĂ, MICĂ PUTERE (pnp) 


Tip 

VcBO 

V CEO 

E EBO 

Ic 

P tot 

Ît 

(V) 

(V) 

(V) 

(mA) 

(m\V) 

(MIIz) 

AC 180 

32 

16 

10 

1 500 

âti *> 

300 

2,5 

AC 180 K 

32 

16 

10 

1 500 

750 

2,5 

AC 184 

32 

20 

10 

500 

270 

2,5 

EFT 311 

18 

20 

9 

250 

200 

1,3 

EFT312 

18 

20 

9 

250 

200 

1,6 

EFT 313 

18 

20 

9 

250 

200 

2 

EFT 321 

24 

20 

12 

250 

200 

1,3 

EFT 322 

24 

20 

12 

250 

200 

1,6 

EFT 323 

24 

20 

12 

250 

200 

2 

EFT 331 

32 

20 

12 

250 

200 

1,3 

EFT 332 

32 

20 

12 

250 

200 

1,6 

EFT 333 

32 

20 

12 

250 

200 

2 

EFT 341 

48 

20 

20 

250 

200 

1,3 

EFT 342 

48 

20 

20 

250 

200 

1,6 

EFT 343 

48 

20 

20 

250 

200 

2 

EFT 357 

32 

16 

10 

1 000 

250 

1 


E) TRANZISTOARE CU GERMANIU, JOASĂ 
FRECVENŢĂ, MICĂ PUTERE (npn) 


Tip 

VcBO 

(V) 

1 CEO 

(V) 

V EBO 

(V) 

Ic 

(mA) 

P lot 

(raW) 

f T 

(MHz) 

AC 181 

32 

20 

10 

1 000 

300 

4,5 

AC 181 K 

32 

20 

10 

1 000 

750 

4,5 

AC 183 

32 

20 

10 

500 

250 

4,5 

AC 185 

32 

20 

10 

500 

250 

4,5 

EFT 373 

12 

20 

9 

300 

250 

3,5 

EFT 377 

32 

16 

10 

Mi?* 

600 

250 

41 

1 
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Anexa II 


TABEL DE ECHIVALENŢA 

A TRANZISTOARELOR DE PRODUCŢIE STRĂINĂ 
CU CELE PRODUSE DE I.P.R.S. — BĂNEASA 


Tip 

I.PJt.S. 

Tip 

Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

AC 107 

EFT 333 

AC 141 K 

AC 181 K 

AC 116 

AC 180 K 

AC 142 

AC 180 

AC 117 

AC 180 K 

AC 142 K 

AC 180 K 

AC 121 

EFT 333 

AC 150 

EFT 333 

AC 122 

EFT 343 

AC 151 

EFT 333 

AC 122/30 

EFT 333 

AC 152 

EFT 333 

AC 123 

AC 180 K 

AC 153 

AC 180 

AC 124 

AC 180 K 

AC 153 K 

AC 180 K 

AC 125 

EFT 333 

AC 160 

EFT 333 

AC 126 

EFT 343 

AC 161 

EFT 333 

AC 127 

AC 181 

AC 162 

EFT 333 

AC 130 

AC 181 

AC 163 

EFT 343 

AC 131 

EFT 333 

AC 170 

EFT 333 

AC 132 

EFT 333 

AC 171 

EFT 343 

AC 134 

EFT 343 

AC 172 

AC 181 

AC 135 

EFT 333 

AC 173 

EFT 333 

AC 136 

AC 180 

AC 174 

EFT 333 

AC 137 

EFT 343 

AC 175 

AC 181 K 

AC 138 

AC 180 

AC 178 

AC 180 

AC 139 

AC 180 

AC 178 K 

AC 180 K 

AC 141 

AC 181 

AC 179 

AC 180 
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Anexa II (continuare) 


Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

AC 179 K 

AC 181 K 

ADY 28 

ASZ 15 

AC 182 

EFT 333 

ASY 12 

AC 180 

AC 186 

AC 181 

ASY 14 

EFT 343 

AC 187 

AC 181 

ASY 48 

EFT 343 

AC 187 K 

AC 181 K 

ASY 70 

EFT 343 

AC 188 

AC 181 

ASY 76 

EFT 343 

AC 180 K 

AC 180 K 

ASY 77 

EFT 343 

AC 191 

EFT 333 

ASY 80 

EFT 343 

AC 192 

EFT 333 

ASY 81 

EFT 343 

AC 194 

AC 181 

ASY 90 

EFT 343 

ACY 16 

AC 180 

ASY 91 

EFT 343 

ACY 23 

EFT 333 

ASZ 1015 

ASZ 15 

ACY 24 

EFT 333 

ASZ 1016 

ASZ 16 

ACY 32 

EFT 333 

ASZ 1017 

ASZ 17 

ACY 33 

AC 180 

ASZ 1018 

ASZ 18 

ACY 38 

EFT 333 

AUY 18 

ASZ 16 

AD 105 

ASZ 15 

AUY 19 

ASZ 16 

AD 130 

AD 152 

AUY 20 

ASZ 18 

AD 138 

ASZ 16 

AUY 21 

ASZ 16 

AD 138/50 

ASZ 15 

AUY 21 A 

ASZ 17 

AD 139 

AD 155 

AUY 22 

ASZ 15 

AD 142 

ASZ 18 

AUY 22 A 

ASZ 15 

AD 143 

ASZ 16 

AUY 28 

ASZ 15 

AD 145 

ASZ 16 

AUY 30 

ASZ 15 

AD 148 

AD 152 

AUY 33 

ASZ 16 

AD 149 

ASZ 17 

AUY 37 

ASZ 18 

AD 150 

ASZ 18 

BC 113 

BC 238 

AD 153 

AD 152 

BC 114 

BC 239 

AD 162 

AD 155 

BC 115 

BC 237 

AD 163 

ASZ 15 

BC 116 

BC 252 

AD 262 

ASZ 17 

BC 118 

BC 238 

AD 263 

ASZ 17 

BC 122 

BC 170 

ADP 665 

AD 152 

BC 125 

BC 237 

ADY27 

ASZ 17 

BC 129 

BC 107 
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Anexa n (continuare) 


Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

BC 130 

BC 108 

BC 266 

BC 256 

BC 131 

BC 109 

BC 267 

BC 107 

BC 135 

BC 107 

BC 268 

BC 108 

BC 140 

BD 135 

BC 269 

BC 109 

BC 141 

BD 139 

BC 270 

BC 108 

BC 147 

BC 237 

BC 271 

BC 108 

BC 148 

BC 238 

BC 307 

BC 251 

BC 149 

BC 239 

BC 308 

BC 252 

BC 153 

BC 252 

BC 309 

BC 253 

BC 154 

BC 253 

BC 331 

BC 237 

BC 157 

BC 256 

BC 332 

BC 238 

BC 158 

BC 252 

BC 382 

BC 237 

BC 159 

BC 253 

BC 383 

BC 238 

BC 160 

BD 135 

BC 284 

BC 239 

BC 161 

BD 139 

BC 413 

BC 237 

BC 167 

BC 237 

BC 414 

BC 237 

BC 168 

BC 238 

BC 415 

BC 252 

BC 192 

2 N 2906 

BC 416 

BC 255 

BC 196 

BC 170 

BC 477 

BC 177 

BC 204 

BC 251 

BC 478 

BC 178 

BC 205 

BC 252 

BC 479 

BC 179 

BC 206 

BC 253 

BC 512 

BC 251 

BC 207 

BC 237 

BC 513 

BC 252 

BC 208 

BC 238 

BC 514 

BC 253 

BC 209 

BC 239 

BC 527 

BC 107 

BC 230 

BC 239 

BC 528 

BC 108 

BC 255 

BC 253 

BC 582 

BC 237 

BC 257 

BC 251 

BC 583 

BC 238 

BC 258 

BC 252 

BC 584 

BC 239 

BC 259 

BC 253 

BCP 147 

BC 237 

BC 260 

BC 178 

BCP 148 

BC 238 

BC 261 

BC 177 

BCP 149 

BC 239 

BC 262 

BC 178 

BCP 627 

BC 171 

BC 263 

BC 179 

BCP 628 

BC 170 
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Anexa IT (continuare) 


Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

BF 111 

BF 259 

BF 234 

BF 254 

BF 114 

BF 177 

BF 235 

BF 255 

BF 115 

BF 254 

BF 237 

BF 241 

BF 117 

BF 177 

BF 238 

BF 240 

BF 118 

BF 257 

BF 251 

BF 167 

BF 11,3 

BF 258 

BF 261 

BF 167 

BF 123 

BF 173 

BF 271 

BF 173 

BF 127 

BF 167 

BF 288 

BF 167 

BF 137 

BF 178 

BF 310 

BF 173 

BF 140 

BF 178 

BF 336 

BF 178 

BF 153 

BF 254 

BF 337 

BF 179 

BF 154 

BF 167 

BFP 177 

BF 177 

BF 157 

BF 179 

BFP 178 

BF 178 

BF 158 

BF 173 

BFP 179 

BF 179 

BF 159 

BF 173 

BSY 34 

2 N 2214 

BF 160 

BF 254 

GTP 1111 

ASZ 15 

BF 163 

BF 167 

GC 116 

EFT 333 

BF 164 

BF 167 

GC 117 

EFT 353 

BF 165 

BF 255 

GG 118 

EFT 333 

BF 174 

BF 179 

GC 121 

EFT 343 

BF 175 

BF 167 

GG 122 

EFT 322 

BF 176 

BF 173 

GC 301 

AC 180 

BF 184 

BF 254 

GC 510 

AC 180 

BF 185 

BF 255 

GC 512 

AC 180 

BF 186 

BF 178 

GC 515 

EFT 321 

BF 189 

BF 254 

GC 516 

EFT 322 

BF 194 

BF 254 

GC 517 

EFT 323 

BF 195 

BF 255 

GC 518 

EFT 323 

BF 196 

BF 167 

GC 519 

EFT 323 

BF 197 

BF 173 

GC 520 

AC 181 

BF 198 

BF 167 

GC 520 K 

AC 181 

BF 223 

BF 173 

GC 522 

AC 181 

BF 232 

BF 173 

GC 522 K 

AC 181 

BF 233 

BF 254 

GCN 55 

EFT 322 
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Anexa TI (continuare) 


Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

GCN 56 

EFT 322 

M 26 B 

EFT 333 

GD 170 

AD 155 

M 36 

EFT 373 

GD 175 

AD 152 

M 38 

EFT 308 

GD 617 

AD 155 

M 39 

EFT 333 

GF 100 

EFT 307 

M 40 

EFT 343 

GF 105 

EFT 308 

M 41 

EFT 333 

GS 109 

EFT 308 

M 42 

EFT 333 

GS 112 

EFT 308 

OC 16 

ASZ 17 

KC 147 

BC 108 

OC 22 

ASZ 17 

ICC 148 

BC 108 

OC 23 

ASZ 17 

ICC 149 

BC 109 

OC 24 

ASZ 17 

ICC 507 

BC 108 

OC 26 

EFT 213 

ICC 508 

BC 108 

OC 27 

ASZ 17 

ICC 509 

BC 108 

OC 28 

ASZ 15 

KF 124 

BF 254 

OC 29 

ASZ 16 

ICF 125 

BF 255 

OC 30 

AD 152 

KF 167 

BF 167 

OC 35 

ASZ 17 

ICF 173 

BF 173 

OC 36 

ASZ 18 

ICF 503 

BF 178 

OC 44 

EFT 308 

KF 504 

BF 178 

OC 45 

EFT 308 

KF 524 

BF 167 

OC 70 

EFT 333 

KF 525 

BF 167 

OC 71 

EFT 333 

KT 315 

BF 241 

OC 72 

EFT 333 

ICT 315 

BF 241 

2 N 5354 

BC 237 A 

KT 339 A 

BF 173 

2 N 5355 

BC 237 A 

KT 342 A 

BC 107 A 

2 N 5356 

BC 237 A 

KT 342 

BC 107 B 

2 N 5596 

BC 178 A 

KT 342 B 

BC 108 C 

2 NU 72 

AD 152 

ICT 601 A 

BF 177 

2 NU 74 

ASZ 16 

KT 602 A 

BF 177 

2 SA 12 

BC 178 

KT 602 

BF 177 

2 SA 15 

BC 178 

KT 611 

BF 177 

2 SA 16 

BC 178 

KT 611 

BF 178 

2 SA 49 

BC 178 

M 20 A 

EFT 322 

2 SA 400 

BC 178 
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Anexa II (continuare) 


Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

2 SA 495 

BC 178 

2 SB 89 

EFT 333 

2 SA 499 

BC 177 

2 SB 91 

EFT 343 

2 SA 500 

BC 178 

2 SB 122 

ASZ 15 

2 SA 548 

BC 177 

2 SB 122 (g) 

ASZ 18 

2 SA 567 

BC 177 

2 SB 123 

ASZ 17 

2 SB 25 (g) 

ASZ16 

2 SB 149 

ASZ 17 

2 SB 26 

ASZ 17 

2 SB 156 A 

EFT 333 

2 SB 26 (g) 

ASZ 16 

2 SB 189 

AC 180 

2 SB 40 (g) 

AC 180 K 

2 SB 200 

AC 180 

2 SB 44 

EFT 333 

2 SB 200 (g) 

AC 180 K 

2 SB 47 (g) 

EFT 343 

2 SV 201 

AC 180 

2 SB 54 

EFT 333 

2 SB 201 (g) 

AC 180 K 

2 SC 281 

BC 108 A 

2 SC 464 

BF 173 

2 SC 283 

BC 107 

2 SC 500 

BF 177 

2 SC 368 

BC 109 

2 SC 535 

BF 255 

2 SC 369 

BC 109 

2 SC 649 

BC 108 

2 SC 371 

BF 254 

2 SC 650 

BC 109 

2 SC 374 

BC 238 

2 SC 682 

BF 167 

2 SC 454 

BF 254 

2 SC 732 

BC 179 

2 SC 458 

BD 107 

2 SC 733 

BC 108 

2 SC 458/G 

BC 109 

2 SC 733 BL 

BC 109 

2 SC 460 

BF 254 

2 SC 733 GR 

BC 108 B 

2 SC 461 

BF 255 

2 SC 735 

BC 108 

2 SB 54 (g) 

EFT 343 

2 SB 337 

ASZ 16 

2 SB 55 (g) 

EFT 343 

2 SB 338 (H) 

ASZ 16 

2 SB 56 

EFT 333 

2 SB 339 (H) 

ASZ 17 

2 SB 66 (H) 

EFT 343 

2 SB 340 (H) 

ASZ 15 

2 SB 67 (H) 

EFT 343 

2 SB 341 (H) 

ASZ 18 

2 SB 75 

EFT 333 

2 SB 364 

EFT 333 

2 SB 75 (H) 

EFT 343 

2 SB 367 

AD 152 

2 SB 75 A (H) 

EFT 343 

2 SB 368 

AD 152 

2 SB 77 

EFT 333 

2 SB 370 

EFT 333 

2SB 77 A 

EFT 343 

2 SB 415 

AC 180 

2SB 77 A(II) 

■ 

EFT 343 

2 SB 415 (g) 

AC 180 K 
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Anexa II (continuare) 


Tip 

Tip 

I.P.R.S. 

Tip 

Tip 

I.P.R.S. 

2 SB 424 

ASZ 15 

2 SC 154 C 

BF 179 

2 SB 425 

ASZ16 

2 SC 856 

BF 177 

2 SB 426 

ASZ 17 

2 SD 77 

AC 181 

2 SB 439 

EFT 343 

2 SD 96 

AC 181 

2 SB 459 

EFT 333 

2 SD 170 

AC 181 

2 SB 460 

EFT 333 

2 SD 170 A 

AC 181'K 

2 SB 461 

AC 180 

3 NU 72 

AD 152 

2 SB 463 

AD 152 

3 NU 74 

ASZ 16 

2 SB 471 

ASZ 17 

4 NU 74 

ASZ 15 

2 SB 472 

EFT 15 

5 NU 74 

ASZ 15 

2 SB 490 

EFT 333 

6 NU 74 

ASZ 15 

2 SC 70 

BF 177 

7 NU 74 

ASZ 15 
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